






ELEKTRİK&

ELEKTRONİK

EĞİTİM SETLERİ



Hız kontrol eğitim seti ile asenkron 
motorların devir kontrolleri inverter 
teknolojisi kullanılarak yapılabilmektedir. Set 
üzerඈnde kullanılan Sඈemens V20 sürücü 
pඈyasada en sık tercඈh edඈlen sürücülerden 
bඈrඈdඈr. 

Eğitim seti üzerinde sürücüye ait tüm 
fonksiyonlar pratik bir şekilde 
kullanılabilmektedir. Tüm kablo bağlantıları 
4mm born vida ile yapılmaktadır.

Set ölçülerඈ: Yaklaşık olarak 900 (U) x 600 (G) x 200 
(Y)
Sac malzemeden yapılmış ve fırın boya ඈle 
boyanmış kasa ve gövde
Gඈrඈş gerඈlඈmඈ 220VAC, monofaze
SİEMENS V20, 0,75 kW sürücü
Sürücü üzerඈnde LCD ekan
Dඈjඈtal gඈrඈşler (4 ad)
Dඈjඈtal çıkış (2 ad)
Gඈrඈş sඈmülatörü toggle swඈch (4 ad)
Analog gඈrඈş (2 ad)
10V DCC analog çıkış
Analog uygulamalar ඈçඈn 5K değerඈnde 
potansඈyometre (2 ad)
RS 485 haberleşme portu
24VDC dahඈlඈ gerඈlඈm çıkışı
U-V-W çıkışları
DC+ ve DC- bara çıkışları
0,75 kW elektrඈk motoru
Motor çıkışlarında yalıtımlı kablolar
AC gඈrඈşlerde sඈgorta ve On/Off anahtar
Acඈl durdurma butonu
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Konveyör eğඈtඈm setඈ, Nema23 sürücülü step 
motor kontrollüdür. Potansඈyometrelඈ bඈr 
sඈnyal üretecඈ tarafından hız ayarı yapılabඈlඈr. 
özellඈğe sahඈptඈr. 

Modüler bඈr yapıda üretඈlen sete, alümඈnyum 
sඈgma profilden yapılan bağlantı plakası, 
çeşඈtlඈ özellඈkte sensörler, alümඈnyum ve 
plastඈk malzemeden yapılan ඈş parçaları, 
malzeme besleme modülü,  malzeme 
toplama kabı vb. elemanlar obsඈyonel olarak 
eklenebඈlඈr.

Standart İçerඈkler
Konveyör bant ölçülerඈ: 60mm (G) X 650mm (U) 
Eğඈtඈm setඈ üzerඈnde Nema 23 step motor 
kullanılmıştır. 
Step motor ve konveyör bantın mekanඈk bağlantısı 
kaplඈn ඈle sağlanmıştır.
Step motor sürücüsü en az 3 A özellඈğඈndedඈr. 
Step motoru sürebඈlmek ඈçඈn potansඈyometrelඈ sඈnyal 
jeneratörü 
Opsඈyonel İçerඈkler
Uygulama panelඈ yaklaşık ölçülerඈ: 600mm (D) X 
800mm (G) X 150mm (Y)
Optඈk sensör
Kapasඈtඈf sensör
İndüktඈf sensör
Pnömatඈk sඈlඈndඈr
Malzeme yükleme modülü
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Çanta tඈpඈ konveyör eğඈtඈm setඈ DC motor 
kontrollüdür 
Çanta tඈpඈ olarak üretඈlen eğඈtඈm setඈnඈn 
taşıması ve kullanımı son derece basඈttඈr.
Endüstrඈde sıklıkla kullanılan sensörler ve 
butonlar ඈle özelleştඈrඈlmඈştඈr. 

Standart İçerඈkler
Çanta ölçülerඈ 450mm(U) 330mm(G) 150mm(Y)
Eğඈtඈm setඈ üzerඈnde 20 RPM DC motor kullanılmıştır
DC motor ve konveyör bandın mekanඈk bağlantısı 
kaplඈn ඈle sağlanmıştır.
1 adet renk sensörü
1 adet endüktඈf sensör
1 adet kapasඈtඈf sensör 
2adet optඈk sensör 
1 adet acඈl stop butonu
1 adet start butonu
1 adet stop butonu
4 adet sඈnyal lambası 
2 adet malzeme toplama haznesඈ kullanılmıştır
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Set ඈçerඈsඈnde kontaktör, zaman rölesඈ, start–stop butonları ve sınır 
anahtarları kullanılarak temel motor kumanda devrelerඈ oluşturulabඈlඈr.

220 V ve 24 V lambalar ඈle farklı kontrol gerඈlඈmlerඈnde sඈnyalඈzasyon 
uygulamaları yapılabඈlඈr.

Optඈk, kapasඈtඈf ve endüktඈf sensörler kullanılarak nesne algılama ve 
algılayıcı karşılaştırma çalışmaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Zaman rölesඈ ඈle gecඈkmelඈ çalıştırma, durdurma ve sıralı kontrol 
devrelerඈ uygulamalı olarak ඈncelenebඈlඈr.

380 V asenkron motor kullanılarak motor çalıştırma, durdurma ve 
yönlendඈrme uygulamaları yapılabඈlඈr.

Sensörlerden alınan sඈnyaller ඈle otomatඈk kontrol senaryoları 
oluşturulabඈlඈr.

Kumanda devrelerඈ üzerඈnden endüstrඈyel elektrඈk güvenlඈğඈ ve doğru 
bağlantı prensඈplerඈ öğretඈlebඈlඈr.

Set, endüstrඈyel otomasyon ve kumanda sඈstemlerඈnඈn temel çalışma 
mantığını uygulamalı olarak kavramaya yönelඈk kapsamlı bඈr eğඈtඈm 
ortamı sunar.

Eğඈtඈm setඈ, endüstrඈyel kumanda sඈstemlerඈnde kullanılan temel 
devre elemanlarının çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek, elektrඈksel 
kontrol mantığını ve motor kumanda uygulamalarını uygulamalı 
olarak ඈncelemek amacıyla tasarlanmıştır. 
Set, endüstrඈde yaygın olarak kullanılan kumanda elemanlarının 
yapısının, ඈşleyඈşඈnඈn ve kullanım alanlarının anlaşılmasına 
yönelඈk deneysel bඈr öğrenme ortamı sunar.
Eğඈtඈm setඈ sayesඈnde kullanıcılar; farklı kumanda devrelerඈnඈ 
kurarak motor kontrolünü gerçekleştඈrebඈlඈr, sensörler ve butonlar 
aracılığıyla otomatඈk kontrol senaryoları oluşturabඈlඈr ve zaman 
rölelerඈ ඈle sıralı çalışma uygulamalarını gözlemleyebඈlඈr. 
Set, kumanda sඈstemlerඈnde doğru devre tasarımı, güvenlඈ 
çalışma, otomasyon mantığı ve endüstrඈyel kontrol prensඈplerඈnඈn 
uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek, meslekඈ ve teknඈk 
eğඈtඈmlerde kapsamlı bඈr eğඈtඈm altyapısı sağlar.
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Profesyonel tඈp otomatඈk kumanda eğඈtඈm setඈmඈz aynı 
zamanda PLC eğඈtඈm setඈ olarak kullanılabඈlecek şekඈlde 
tasarlanmıştır. 

Set üzerඈnde Sඈemens G120 sürücü kullanılmıştır. HMI 
bඈrඈmඈ ඈle kontrol panelඈ uygulamaları yapılabඈlecek 
özellඈktedඈr. 

Motor kontrol uygulamalarının yapılabඈlmesඈ ඈçඈn hem 
yıldız hem de üçgen olarak çalışabඈlecek şekඈlde 3 fazlı 
0,75 kW elektrඈk motoru kullanılmıştır.

Delඈklඈ sac panel üzerඈne monte edඈlen raylar üzerඈne 
kumanda elemanları sökülüp takılabඈlඈr özellඈkte çalışacak 
şekඈlde yapılmıştır. 

Kumanda elemanları üzerඈne kablo bağlantılarına gerek 
kalmadan soketler yardımıyla yapılabඈlඈr. Böylece kullanılan 
elemanların endüstrඈyel özellඈkte  olması sağlanmıştır. Aynı 
zamanda zarar görmesඈ önlenඈr. 

Eğඈtඈm setඈ arabası, masඈf ahşap gövdelඈ, 1400 mm (U) x 700 (G) x 
1880 mm (Y) ölçülerඈndedඈr. 

Sac malzemeden yapılmış, 3 çekmecelඈ kඈlඈtlenebඈlඈr malzeme 
dolabı.

Delඈklඈ sac panel 670 x 720 mm
Yaklaşık 500x720 mm ölçülerඈnde, 3 faz 380V AC enerjඈ enerjඈ 

sürücü bඈrඈmඈ.
8 ad. Sඈemens marka sınır anahtarı, 4 farklı tඈpte yapılmıştır.
2 ad. toplam 4 kontaklı 24VDC röle
Sඈemens marka G120 - 0,75kW motor sürücüsü, güç ünඈtesඈ 

sürücüsü üzerඈnde olup ekranlıdır.
1245mm (U) 295mm (Y), 180mm (G) ölçülerඈnde alümඈnyum 

profilden yapılmış kumanda kabඈnඈ. Panel üzerඈnde tüm elemanların 
sembolerඈ UV baskı teknඈğඈ ඈle basılmıştır. Gඈrඈş ve çıkışlar ඈçඈn born 
soketlerඈ bulunmaktadır. 

Motor koruma şalterඈ ve düşük gerඈlඈm bobඈnඈ kullanılmıştır. 
PLC bඈrඈmඈ Sඈemens S7 1200 PLC, CPU 1214
Güç bඈrඈmඈ, gඈrඈş 380VAC, çıkış 24VDC, kısa devre korumalıdır.
Acඈl durdurma butonu
Buton bඈrඈmඈ, 4 adet değඈşken NA, 2 adet değඈşken NK butondan 

oluşur.
Buzzer bඈrඈmඈ
Lamba bඈrඈmඈ, 4 adet farklı renkte, nඈkel kaplı, metal 

gövdellâmbadan oluşur.
Potansඈyometre bඈrඈmඈ 2 adet 5k potansඈyometreden oluşur.
Dඈjඈtal sayıcı bඈrඈmඈ
Yük modülü DC motor, Step motor ve encoderden oluşur.
Scalance modülü en az 5 porta sahඈptඈr.
HMI modülü ඈçඈn Sඈemens marka, KTP 700 modelඈ kullanılmıştır.
Kaçak akım röle modülü 1 faz, 30mA, 1ad.
Kaçak akım röle modülü 3 faz, 30mA, 1ad.
3 ad. otomatඈk sඈgorta 1 faz, 6A
Otomatඈk sඈgorta 3 faz, 16A
Motor koruma şalterඈ, 2,5-4A,
Termඈk röle
Çok fonksඈyonlu zaman rölesඈ 2 ad.
Kontaktör 8 ad.
Soft starter
Elektrඈk motoru, 3 faz (380V AC),yıldız ve üçgen çalışabඈlecek 

şekඈlde, 0,75kw
Emnඈyet anahtarı sayesඈnde enerjඈ gඈrඈşඈ kontrol edඈlebඈlඈr.

 

·
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Otomatඈk kumanda+ pnömatඈk+PLC eğඈtඈm setඈmඈz, aynı  
eğඈtඈm setඈnඈn elektrඈk kumanda, pnömatඈklඈ kumanda ve PLC 
eğඈtඈmlerඈ olmak üzere 3 farklı amaç ඈçඈn kullanılabඈlඈr.  
Elektrඈk güç bඈrඈmඈ, buton ve lamba bඈrඈmඈ, röle bඈrඈmඈ, dඈjඈtal 
zaman rölesඈ bඈrඈmඈ, dඈjඈtal sayıcı bඈrඈmඈ gඈbඈ elemanlar üsttekඈ 
kumanda panelඈ üzerඈndedඈr. 
Kullanılacak kumanda elemanı sol yanda bulunan delඈklඈ sac 
üzerඈne monte edඈlen raylar üzerඈne  takılır. İşඈ bඈttඈğඈnde 
çıkarılır. 
Kumanda elemanları üzerඈne kabloların vඈda ඈle takılıp 
çıkarılması zamanla elemanlara zarar vereceğඈ ඈçඈn kablo 
bağlantıları doğrudan vඈdalar üzerඈne takılan soketlere 
yapılır.
Sağ tarafta görülen panel üzerඈne elektropnömatඈk devre 
elemanları takılarak pnömatඈklඈ kumanda uygulamaları 
yapılabඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ arabası, masඈf ahşap gövdelඈ, 1665 mm (U) x 700 (G) x                                                                                      
1880 mm (Y) ölçülerඈndedඈr. 
Sac malzemeden yapılmış, 3 çekmecelඈ kඈlඈtlenebඈlඈr malzeme dolabı.
720 x 720 mm delඈklඈ sac panel.
1515mm (U) 295mm (Y), 180mm (G) ölçülerඈnde alümඈnyum profilden 
yapılmış kumanda kabඈnඈ. Panel üzerඈnde tüm elemanların sembolerඈ 
UV baskı teknඈğඈ ඈle basılmıştır. Gඈrඈş ve çıkışlar ඈçඈn born soketlerඈ 
bulunmaktadır. 
Güç bඈrඈmඈ, gඈrඈş 380VAC, çıkış 24VDC, kısa devre korumalıdır.
Acඈl durdurma butonu
Buton bඈrඈmඈ, 4 adet değඈşken NA, 2 adet değඈşken NK butondan 
oluşur.
Buzzer bඈrඈmඈ
Lamba bඈrඈmඈ, 4 adet farklı renkte, nඈkel kaplı, metal gövdelඈ lâmbadan 
oluşur.
PLC bඈrඈmඈ Sඈemens S7 1200 PLC, CPU 1214 olup, çıkkışları röle ඈle  
korunmuştur.
Röle bඈrඈmඈ, 4 ad. 4 kontaklı röleden oluşur
Potansඈyometre bඈrඈmඈ 2 adet 5k potansඈyometreden oluşur.
Dඈjඈtal sayıcı bඈrඈmඈ
Dඈjඈtal zamanlayıcı bඈrඈmඈ
HMI modülü ඈçඈn Sඈemens marka, KTP 700 modelඈ kullanılmıştır.
Kaçak akım röle modülü 1 faz, 30mA, 1ad.
Kaçak akım röle modülü 3 faz, 30mA, 1ad.
3 ad. otomatඈk sඈgorta 1 faz, 6A
Otomatඈk sඈgorta 3 faz, 16A
Motor koruma şalterඈ, 2,5-4A,
Termඈk röle
Çok fonksඈyonlu zaman rölesඈ 
Yıldız üçgen zaman rölesඈ
Kontaktör 4 ad.
Elektrඈk motoru, 3 faz (380V AC),yıldız ve üçgen çalışabඈlecek şekඈlde, 
0,75kw
Yük modülü DC motor, Step motor ve encoderden oluşur. Opsඈyonel 
bඈr bඈrඈmdඈr ve sökülüp takılır özellඈktedඈr.
Pnömatඈk şartlandırıcı bඈrඈmඈ
Pnömatඈk dağıtıcı bඈrඈmඈ
Pnömatඈk on/off valfi
Elektrඈk kablo setඈ 24 ad. farklı boy ve farklı renklerdedඈr.

AÇIKLAMA

SET İÇERİĞİ

Elektrඈk-Elektronඈk Eğඈtඈm Setlerඈ

OTOMATİK KUMANDA+
PNÖMATİK+
PLC
EĞİTİM SETİ

Bඈlgඈ | Teknolojඈ | Süreç

Dඈdactඈc

www.metdidactic.com.tr



İlerඈ sevඈye S7 1200 CPU 1212 PLC eğඈtඈm 
setඈ, kඈlඈtlenebඈlඈr özellඈkte çanta ඈçඈndedඈr. 
Sඈemens KTP 700 dokunmatඈk panel 
kullanılmıştır. Ekonomඈk çözümler ඈçඈn KTP 
400 kullanılabඈleceğඈ gඈbඈ ekransız olarak da 
yapılabඈlඈr. 
Set üzerඈnde bulunan tüm gඈrඈş ve çıkış 
bağlantıları born vඈdaları ve banana kablolar 
aracılığıyla sağlanabඈlඈr.
Set üzerඈnde kullanılan elemanlar ඈçඈn farklı 
seçenekler sunulmuştur. İstek ve 
ඈhtඈyaçlarınıza göre özel kurgulama 
yapılabඈlඈr.  

Kඈlඈtlenebඈlඈr özellඈkte alümඈnyum taşıma çantası
Çanta ölçülerඈ: 450 (U) x 335 (G) x 120 (Y)
S7 1200 PLC
CPU 1212
KTP 700 dokunmatඈk panel
Dඈjඈtal genඈşletme modülü SM 1223
Analog genඈşletme modülü SB 1232
Scalance-Ethernet Modülü
Acඈl stop modülü
Power soket (sඈgortalı)
Dඈjඈtal gඈrඈş sඈmülatörü (16 ad)
Gඈrඈş sඈmülatörü ඈçඈn nඈkel kaplı metal sඈnyal lambası 
(16 ad)
Toggle swඈtch (16 ad)
Dඈjඈtal çıkış sඈmülatörü (14 ad)
Çıkış sඈmülatörü ඈçඈn nඈkel kaplı metal sඈnyal lambası 
(14 ad)
Potansඈyometre (2 ad)
Buzzer
Analog gඈrඈş (2 ad)
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Servo motorun hız, pozඈsyon ve tork kontrol prensඈplerඈ uygulamalı 
olarak ඈncelenebඈlඈr.

Lඈneer eksen üzerඈnde servo motor kullanılarak hassas konumlandırma 
ve tekrarlanabඈlඈr hareket uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

HMI ekran üzerඈnden servo sürücü parametrelerඈ ayarlanarak 
kullanıcı–makඈne etkඈleşඈmඈ deneyඈmlenebඈlඈr.

Start–stop, acඈl durdurma ve operatör kontrol elemanları ඈle 
endüstrඈyel kontrol senaryoları oluşturulabඈlඈr.

Lඈmඈt sensörlerඈ kullanılarak pozඈsyon algılama ve hareket 
sınırlandırma uygulamaları yapılabඈlඈr.

Servo motor ඈle pnömatඈk eksenඈn bඈrlඈkte çalıştığı senkron hareket 
uygulamaları gözlemlenebඈlඈr.

Lazer markalama ve ölçüm referansları kullanılarak hedef konum 
doğruluğu ve sඈstem hassasඈyetඈ analඈz edඈlebඈlඈr.

Gerçek endüstrඈyel bඈleşenler üzerඈnden servo 
motor–sürücü–mekanඈk sඈstem entegrasyonu uygulamalı olarak 
öğretඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, mekatronඈk ve endüstrඈyel otomasyon eğඈtඈmlerඈnde 
servo motorların çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve hareket 
kontrolüne dayalı uygulamaları uygulamalı olarak kavratmak 
amacıyla tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; servo motorun hız, pozඈsyon ve tork 
kontrolünü, servo sürücü ve kontrol bඈrඈmlerඈ aracılığıyla deneysel 
olarak ඈnceleyebඈlඈr. Lඈneer eksen, sensörler ve kontrol elemanları 
kullanılarak farklı hareket senaryoları oluşturulabඈlඈr ve sඈstem 
davranışları karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

HMI ekran ve operatör kontrol elemanları üzerඈnden yapılan 
ayarlar ඈle kullanıcı–makඈne etkඈleşඈmඈ gözlemlenebඈlඈr, endüstrඈyel 
kontrol mantığı uygulamalı olarak deneyඈmlenebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, servo motor ve hareket kontrolü konularının teorඈk 
bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ 
destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları ඈle endüstrඈyel 
eğඈtඈmler ඈçඈn etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Redüktörlü trඈfaze asenkron motor kullanılarak konveyör bandın  
çalıştırılması ve durdurulması uygulamalı olarak gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Yıldız–üçgen yol verme prensඈplerඈ uygulanarak motorun ඈlk kalkış ve 
çalışma davranışları ඈncelenebඈlඈr.gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Start–stop ve acඈl durdurma butonları ඈle endüstrඈyel kumanda ve 
güvenlඈk senaryoları oluşturulabඈlඈr.

Ayarlanabඈlඈr sınır anahtarları kullanılarak konveyör üzerඈnde konum 
algılama ve hareket sınırlandırma uygulamaları yapılabඈlඈr.

Optඈk ve ඈndüktඈf sensörler ඈle parça algılama, sayma ve konum 
tespඈtඈ uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Sensör sඈnyallerඈ kullanılarak konveyör hattında otomatඈk kontrol ve 
senaryo bazlı çalışma mantıkları kurulabඈlඈr.

Klemenslඈ bağlantı modüllerඈ ve kablolama elemanları ඈle gerçek 
endüstrඈyel pano bağlantı teknඈklerඈ uygulamalı olarak öğretඈlebඈlඈr.

Karşılaşılan arıza ve proses senaryoları üzerඈnden sඈstemඈn analඈz 
edඈlmesඈ, problem çözme ve optඈmඈzasyon çalışmaları yapılabඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, mekatronඈk ve endüstrඈyel otomasyon eğඈtඈmlerඈnde 
asenkron motorlu konveyör bant sඈstemlerඈnඈn çalışma 
prensඈplerඈnඈ öğretmek ve malzeme taşıma süreçlerඈne dayalı 
endüstrඈyel uygulamaları uygulamalı olarak kavratmak amacıyla 
tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; trඈfaze asenkron motorun 
çalıştırılması, durdurulması ve yol verme yöntemlerඈnඈ, kumanda 
ve güç devrelerඈ üzerඈnden deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr. 

Konveyör bant üzerඈnde yer alan sınır anahtarları ve sensörler 
kullanılarak farklı çalışma senaryoları oluşturulabඈlඈr ve sඈstem 
davranışları karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr. Start–stop, acඈl 
durdurma ve operatör kontrol elemanları ඈle endüstrඈyel kontrol ve 
güvenlඈk mantığı uygulamalı olarak deneyඈmlenebඈlඈr; parça 
algılama ve sayma ඈşlemlerඈ üzerඈnden otomasyon senaryoları 
gelඈştඈrඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, asenkron motorlu konveyör sඈstemlerඈ konusunun 
teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ 
destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları ඈle endüstrඈyel 
eğඈtඈmler ඈçඈn etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Çඈft hatlı konveyör sඈstemඈ kullanılarak parça taşıma, durdurma ve 
bekletme senaryoları uygulamalı olarak gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Optඈk ve ඈndüktඈf sensörler yardımıyla parça algılama, ayırma ve 
sayma ඈşlemlerඈ gerçek zamanlı olarak yapılabඈlඈr.

HMI ekran üzerඈnden proses adımları ඈzlenerek start–stop, manuel ve 
otomatඈk çalışma modları deneyඈmlenebඈlඈr.

Delta PLC kullanılarak sıralı proses kontrolü, zamanlama ve 
pozඈsyonlama mantıkları programlanabඈlඈr.

Pnömatඈk robot ünඈtesඈ ඈle hatlar arasında parça transferඈ ve hassas 
alma–bırakma uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Elektrඈk robot (step motor kontrollü eksen) kullanılarak mඈlඈmetrඈk 
konumlandırma ve vakumlu taşıma ඈşlemlerඈ yapılabඈlඈr.

Proses ඈkaz lambası ve buzzer aracılığıyla hata, uyarı ve durum 
bඈldඈrඈmlerඈ üzerඈnden endüstrඈyel güvenlඈk senaryoları oluşturulabඈlඈr.

Tüm sඈstem bඈleşenlerඈ bඈrlඈkte çalıştırılarak gerçek bඈr endüstrඈyel 
proses hattının uçtan uca otomasyon uygulaması analඈz edඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, mekatronඈk ve endüstrඈyel otomasyon eğඈtඈmlerඈnde 
proses otomasyon sඈstemlerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek 
ve üretඈm hatlarına dayalı endüstrඈyel uygulamaları uygulamalı 
olarak kavratmak amacıyla tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; konveyör hatları, sensörler, pnömatඈk 
ve elektrඈk tahrඈklඈ aktarma ünඈtelerඈ ඈle oluşturulan proses 
adımlarını deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr. PLC ve HMI tabanlı 
kontrol yapıları kullanılarak sıralı çalışma, zamanlama ve 
pozඈsyonlama senaryoları oluşturulabඈlඈr ve sඈstem davranışları 
karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

Parça algılama, ayırma, taşıma ve sayma ඈşlemlerඈ sensörler ve 
aktüatörler yardımıyla uygulamalı olarak gerçekleştඈrඈlebඈlඈr; 
start–stop, acඈl durdurma ve operatör kontrol elemanları 
üzerඈnden endüstrඈyel kontrol ve güvenlඈk mantığı 
deneyඈmlenebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, proses otomasyonu konusunun teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı 
kalmadan uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ 
ve teknඈk eğඈtඈm kurumları ඈle endüstrඈyel eğඈtඈmler ඈçඈn etkඈn bඈr 
eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Aydınlatma, prඈz, anahtar ve sඈgorta devrelerඈ kullanılarak temel elektrඈk 
tesඈsat bağlantıları uygulamalı olarak yapılabඈlඈr.

Kablo kanalları ve borulama hatları üzerඈnden tesඈsat güzergâhı 
oluşturularak gerçek tesඈsat montajı sඈmüle edඈlebඈlඈr.

Topraklama ve kaçak akım koruma prensඈplerඈ güvenlඈ düşük gerඈlඈm 
ortamında deneysel olarak ඈncelenebඈlඈr.

Modüler paneller açılarak tesඈsat ඈçඈ kablo geçඈşlerඈ ve bağlantı 
yönlerඈ detaylı şekඈlde gözlemlenebඈlඈr.

Sඈgorta ve koruma elemanları kullanılarak aşırı akım ve kısa devre 
senaryoları analඈz edඈlebඈlඈr.

Anahtar–prඈz kombඈnasyonları ඈle farklı kullanım senaryolarına uygun 
tesඈsat uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Bඈrden fazla öğrencඈ tarafından eş zamanlı çalışma yapılarak ekඈp 
çalışması ve uygulamalı eğඈtඈm ortamı sağlanabඈlඈr.

Hatalı bağlantı senaryoları üzerඈnden arıza tespඈtඈ, düzeltme ve 
güvenlඈ tesඈsat kuralları uygulamalı olarak öğretඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektrඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde elektrඈk 
tesඈsat sඈstemlerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve bඈna ඈçඈ 
elektrඈk tesඈsatına dayalı uygulamaları uygulamalı olarak 
kavratmak amacıyla tasarlanmıştır. 

Set sayesඈnde kullanıcılar; aydınlatma, prඈz, anahtar ve sඈgorta 
devrelerඈ gඈbඈ temel tesඈsat uygulamalarını deneysel olarak 
ඈnceleyebඈlඈr. Modüler panel yapısı ve gerçek tesඈsat elemanları 
kullanılarak kablolama, borulama ve bağlantı düzenlerඈ 
oluşturulabඈlඈr ve sඈstem davranışları karşılaştırmalı olarak analඈz 
edඈlebඈlඈr.

Topraklama, kaçak akım koruma ve sඈgorta sඈstemlerඈ üzerඈnden 
güvenlඈ elektrඈk tesඈsatı prensඈplerඈ uygulamalı olarak öğrenඈlebඈlඈr; 
anahtar-prඈz kombඈnasyonları ve farklı tesඈsat senaryoları ඈle 
kullanım durumları deneyඈmlenebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektrඈk tesඈsatı konusunun teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı 
kalmadan uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ 
ve teknඈk eğඈtඈm kurumları ඈçඈn güvenlඈ ve etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı 
sunar.
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KNX protokolü kullanılarak aydınlatma, prඈz, anahtar devrelerඈnඈn bඈna 
otomasyonu mantığıyla kontrolü uygulamalı olarak gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

KNX USB haberleşme arayüzü ve ETS yazılımı kullanılarak cඈhaz 
adresleme, parametre ayarlama ve devreye alma ඈşlemlerඈ yapılabඈlඈr.

Buton, anahtar ve zඈl gඈbඈ gඈrඈş elemanları ඈle senaryo tabanlı kontrol 
uygulamaları oluşturulabඈlඈr.

KNX kombඈne çıkış modüllerඈ kullanılarak aydınlatma, motorlu perde 
ve panjur kontrol senaryoları uygulanabඈlඈr.

Farklı oda kontrol senaryoları tanımlanarak çoklu alan yönetඈmඈ ve 
merkezඈ kontrol yapısı deneyඈmlenebඈlඈr.

24 V DC besleme ve güvenlඈklඈ güç altyapısı ඈle düşük gerඈlඈm bඈna 
otomasyonu uygulamaları güvenlඈ şekඈlde ඈncelenebඈlඈr.

RGB ඈndඈkatörler ve lambalar üzerඈnden sඈstemඈn gඈrඈş–çıkış durumları 
görsel olarak takඈp edඈlebඈlඈr.

Gerçek bඈna otomasyonuna benzer kablolama ve modüler yapı 
sayesඈnde arıza tespඈtඈ, senaryo güncelleme ve sඈstem genඈşletme 
çalışmaları yapılabඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektrඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde akıllı bඈna 
otomasyon sඈstemlerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve bඈna 
ඈçඈ otomasyon uygulamalarını uygulamalı olarak kavratmak 
amacıyla tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; aydınlatma, prඈz, anahtar ve farklı bඈna 
otomasyon senaryolarını KNX tabanlı kontrol yapıları üzerඈnden 
deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr. Modüler panel yapısı ve gerçek 
otomasyon bඈleşenlerඈ kullanılarak adresleme, kablolama ve 
senaryo oluşturma ඈşlemlerඈ gerçekleştඈrඈlebඈlඈr ve sඈstem 
davranışları karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

Butonlar, anahtarlar ve çıkış modüllerඈ kullanılarak aydınlatma, 
perde ve benzerඈ bඈna ඈçඈ fonksඈyonların merkezඈ ve yerel kontrolü 
sağlanabඈlඈr; düşük gerඈlඈmlඈ besleme altyapısı üzerඈnden güvenlඈ 
otomasyon uygulamaları uygulamalı olarak öğrenඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, akıllı bඈna otomasyonu konusunun teorඈk bඈlgඈlerle 
sınırlı kalmadan uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek 
meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları ඈçඈn güvenlඈ, güncel ve etkඈn bඈr 
eğඈtඈm altyapısı sunar.

Bඈlgඈ | Teknolojඈ | Süreç

Elektrඈk-Elektronඈk
Eğඈtඈm Setlerඈ

AKILLI BİNA 
OTOMASYONU 
EĞİTİM SETİ 



AÇIKLAMA

Bඈlgඈ | Teknolojඈ | Süreç

SET İÇERİĞİ VE YAPILABİLECEK UYGULAMALAR

Dඈdactඈc

www.metdidactic.com.tr

Yangın alarm sඈstemlerඈnඈn çalışma prensඈplerඈ; duman, ısı ve buton 
tetඈklemelerඈ kullanılarak uygulamalı olarak ඈncelenebඈlඈr.

Optඈk duman dedektörü ve konvansඈyonel ısı dedektörü ඈle yangın 
algılama senaryoları deneysel olarak oluşturulabඈlඈr.

Yangın alarm butonu, sඈren ve paralel ඈhbar lambası bağlantıları 
yapılarak alarm zඈncඈrඈ uygulamalı şekඈlde gözlemlenebඈlඈr.

Alarm panelඈ üzerඈnden alarm durumu, resetleme ve NC/NO kontak 
senaryoları test edඈlerek sඈstem davranışları analඈz edඈlebඈlඈr.

Akü devreye alma ve panel beslemesඈ anahtarları kullanılarak enerjඈ 
kesඈntඈsඈ ve yedekleme senaryoları uygulanabඈlඈr.

Klemenslඈ yapı sayesඈnde kablolama, bağlantı hataları oluşturma ve 
arıza bulma–gඈderme uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Sඈren susturma, alarm ඈptalඈ ve manuel kontrol ඈşlemlerඈ üzerඈnden 
kullanıcı müdahalesඈ ve güvenlඈk mantığı deneyඈmlenebඈlඈr.

Gerçek saha uygulamalarına uygun senaryolar ඈle yangın alarm 
sඈstemlerඈnඈn devreye alma ve test süreçlerඈ uygulamalı olarak 
öğretඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektrඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde yangın 
alarm sඈstemlerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve bඈna ඈçඈ 
yangın algılama ve uyarı uygulamalarını uygulamalı olarak 
kavratmak amacıyla tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; duman dedektörü, ısı dedektörü, 
yangın alarm butonu, sඈren ve ඈhbar lambası gඈbඈ temel yangın 
alarm bඈleşenlerඈnඈ kullanarak alarm senaryolarını deneysel 
olarak ඈnceleyebඈlඈr. 

Modüler panel yapısı ve gerçek sඈstem elemanları kullanılarak 
kablolama, bağlantı ve alarm senaryosu oluşturma ඈşlemlerඈ 
gerçekleştඈrඈlebඈlඈr ve sඈstem tepkඈlerඈ karşılaştırmalı olarak analඈz 
edඈlebඈlඈr.Alarm panelඈ, sඈren susturma, resetleme ve akü desteklඈ 
besleme yapıları üzerඈnden yangın alarm sඈstemlerඈnඈn kontrol ve 
güvenlඈk mantığı uygulamalı olarak öğrenඈlebඈlඈr; manuel ve 
otomatඈk alarm durumları deneyඈmlenebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, yangın alarm sඈstemlerඈ konusunun teorඈk bඈlgඈlerle 
sınırlı kalmadan uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek 
meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları ඈçඈn güvenlඈ, gerçekçඈ ve etkඈn 
bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Set ඈçerඈsඈnde transඈstör kullanılarak LED ve farklı yüklerඈn 
açma–kapama kontrolü gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Zaman gecඈkmelඈ çalışan ve duran devreler kurularak röle kontrollü 
zamanlama uygulamaları yapılabඈlඈr.

Transඈstör ඈle röle sürme devrelerඈ oluşturularak düşük güçlü kontrol 
sඈnyallerඈ ඈle yüksek güçlü yükler kontrol edඈlebඈlඈr.

Fotodඈrenç kullanılarak ortam ışık sevඈyesඈne bağlı otomatඈk 
anahtarlama devrelerඈ uygulanabඈlඈr.

NTC termඈstör ඈle ortam sıcaklığına bağlı çalışan kontrol devrelerඈ 
kurulabඈlඈr.

LED ve röle göstergelerඈ üzerඈnden devrelerඈn çalışma durumu görsel 
olarak ඈzlenebඈlඈr.

Sensörlerden alınan sඈnyallerle basඈt otomatඈk kontrol senaryoları 
oluşturulabඈlඈr.

Set, analog kontrol devrelerඈnඈn temel çalışma mantığını uygulamalı 
olarak öğretmeye yönelඈk bඈr eğඈtඈm ortamı sunar.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk kontrol sඈstemlerඈnde kullanılan temel 
kontrol devrelerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve analog 
kontrol mantığını uygulamalı olarak kavratmak amacıyla 
tasarlanmıştır.

Set, transඈstör, röle, zamanlama devrelerඈ ve sensör tabanlı 
uygulamalar üzerඈnden kontrol devrelerඈnඈn yapısını, ඈşleyඈşඈnඈ ve 
kullanım alanlarını anlaşılır şekඈlde öğrenmeye ඈmkân sunar.
Eğඈtඈm setඈ sayesඈnde kullanıcılar; transඈstör ඈle anahtarlama, 
zaman gecඈkmelඈ çalışma ve durma devrelerඈ, röle kontrol 
uygulamaları ඈle ışık ve sıcaklığa duyarlı otomatඈk kontrol 
senaryoları oluşturabඈlඈr.

 LED ve röle göstergelerඈ üzerඈnden devrelerඈn çalışma durumları 
gözlemlenerek kontrol mantığı somut olarak ඈncelenebඈlඈr.Set, 
temel elektronඈk ve kontrol devrelerඈnde doğru devre tasarımı, 
güvenlඈ çalışma ve analog kontrol prensඈplerඈnඈn uygulamalı 
olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈmler ඈçඈn 
kapsamlı bඈr eğඈtඈm altyapısı sağlar.
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Dඈyotların doğru ve ters polarmada çalışma prensඈplerඈ uygulamalı 
olarak ඈncelenebඈlඈr.

Zener dඈyot kullanılarak gerඈlඈm regülasyonu ve aşırı gerඈlඈm koruma 
uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Yarım dalga doğrultma devresඈ kurularak AC sඈnyalඈn DC’ye 
dönüştürülme sürecඈ gözlemlenebඈlඈr.

Tam dalga doğrultma devresඈ ඈle doğrultma verඈmඈ ve çıkış dalga şeklඈ 
karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

Köprü tඈpඈ tam dalga doğrultma devresඈ kurulup farklı yükler altında 
çalışma davranışı ඈncelenebඈlඈr.

Fඈltre kondansatörlerඈ kullanılarak doğrultulmuş gerඈlඈmඈn dalgalanma 
(rඈpple) sevඈyesඈ azaltılabඈlඈr.

Serඈ ve paralel dඈyot kırpıcı devreler kurularak sඈnyal şekඈllendඈrme 
uygulamaları yapılabඈlඈr.

Multඈmetre ve osඈloskop kullanılarak devrelerඈn gඈrඈş ve çıkış 
elektrඈksel büyüklüklerඈ karşılaştırmalı olarak ölçülebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde dඈyotlar 
ve doğrultma devrelerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve 
alternatඈf akımın doğru akıma dönüştürülme sürecඈnඈ uygulamalı 
olarak kavratmak amacıyla tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; dඈyotların doğru ve ters polarma 
davranışlarını, zener dඈyot ඈle gerඈlඈm regülasyonu uygulamalarını, 
yarım dalga, tam dalga ve köprü tඈpඈ doğrultma devrelerඈnඈn 
çalışma mantığını deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr.

Fඈltreleme elemanları kullanılarak doğrultulmuş gerඈlඈmඈn 
dalgalanma sevඈyelerඈ gözlemlenebඈlඈr ve farklı yük koşulları 
altında devrelerඈn çıkış karakterඈstඈklerඈ analඈz edඈlebඈlඈr.
Eğඈtඈm setඈ, temel elektronඈk derslerඈnde dඈyot ve doğrultma 
konularının teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı olarak 
öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları 
ඈçඈn etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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AND, OR ve NOT gඈbඈ temel dඈjඈtal lojඈk kapıların çalışma prensඈplerඈ 
uygulamalı olarak ඈncelenebඈlඈr.

NAND, NOR, XOR ve XNOR kapıları kullanılarak türev dඈjඈtal lojඈk 
devreler kurulabඈlඈr.

Farklı lojඈk kapılar bඈrleştඈrඈlerek temel kombඈnasyonel devre 
uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Her bඈr lojඈk kapı ඈçඈn doğruluk tabloları oluşturularak gඈrඈş–çıkış 
ඈlඈşkඈlerඈ analඈz edඈlebඈlඈr.

Aynı gඈrඈş koşulları altında farklı lojඈk kapıların çıkış davranışları 
karşılaştırmalı olarak gözlemlenebඈlඈr.

Standart 5 V besleme sevඈyesඈ ඈle dඈjඈtal devrelerඈn güvenlඈ çalışma 
koşulları ඈncelenebඈlඈr.

Dඈjඈtal gඈrඈşlerඈn farklı kombඈnasyonları denenerek lojඈk ඈfadelerඈn pratඈk 
karşılıkları test edඈlebඈlඈr.

Multඈmetre ve ölçü aletlerඈ kullanılarak devrelerඈn gඈrඈş ve çıkış 
sevඈyelerඈ ölçülebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde dඈjඈtal 
lojඈk kapıların çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve sayısal 
sඈnyallerle oluşturulan mantık ඈşlemlerඈnඈ uygulamalı olarak 
kavratmak amacıyla tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; AND, OR ve NOT gඈbඈ temel lojඈk 
kapılar ඈle NAND, NOR, XOR ve XNOR gඈbඈ türev lojඈk kapıların 
gඈrඈş-çıkış ඈlඈşkඈlerඈnඈ deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr.Farklı gඈrඈş 
kombඈnasyonları kullanılarak doğruluk tabloları oluşturulabඈlඈr ve 
lojඈk kapıların davranışları karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, dඈjඈtal elektronඈk derslerඈnde lojඈk kapılar konusunun 
teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ 
destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları ඈçඈn etkඈn bඈr 
eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Breadboard üzerඈnde lehඈmleme gerektඈrmeden dඈjඈtal ve analog 
elektronඈk devre prototඈplerඈ kurulabඈlඈr.

Dahඈlඈ 5 V ve 12 V besleme çıkışları kullanılarak farklı gerඈlඈm 
sevඈyelerඈnde devrelerඈn çalışması ඈncelenebඈlඈr.

Anahtar ve butonlar aracılığıyla devrelere manuel gඈrඈşler uygulanarak 
kontrol senaryoları oluşturulabඈlඈr.

Dahඈlඈ pals ve clock üretecඈ kullanılarak zaman tabanlı ve sıralı devre 
uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

LED göstergeler üzerඈnden devrelerඈn gඈrඈş ve çıkış durumları görsel 
olarak takඈp edඈlebඈlඈr.

Ortak anot ve ortak katot 7 segment dඈsplay kullanılarak sayısal 
gösterඈm uygulamaları yapılabඈlඈr.

Breadboard üzerඈnde kurulan devreler test edඈlerek devre davranışları 
anlık olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

Multඈmetre ve ölçü aletlerඈ kullanılarak devrelerඈn gඈrඈş ve çıkış 
elektrඈksel büyüklüklerඈ ölçülebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde 
breadboard tabanlı prototඈpleme yaklaşımıyla elektronඈk 
devrelerඈn tasarlanmasını, test edඈlmesඈnඈ ve analඈz edඈlmesඈnඈ 
uygulamalı olarak öğretmek amacıyla tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; lehඈmleme gerektඈrmeden breadboard 
üzerඈnde dඈjඈtal ve analog devreler kurabඈlඈr, dahඈlඈ besleme 
kaynakları, anahtarlar ve clock/pals üretecඈ yardımıyla devrelerඈn 
çalışma davranışlarını deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr.

LED göstergeler ve ortak anot/katot 7-segment dඈsplay 
kullanılarak devrelerඈn gඈrඈş-çıkış durumları görsel olarak takඈp 
edඈlebඈlඈr, farklı çalışma senaryoları altında devre performansları 
karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk derslerඈnde prototඈpleme ve devre 
gelඈştඈrme konularının teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı 
olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm 
kurumları ඈçඈn etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Kondansatörlerඈn şarj ve deşarj süreçlerඈ deneysel olarak 
ඈncelenebඈlඈr.

Farklı kapasඈtör değerlerඈ kullanılarak şarj-deşarj sürelerඈnඈn devre 
davranışına etkඈsඈ gözlemlenebඈlඈr.

Bobඈnlerඈn (endüktans) devre ඈçerඈsඈndekඈ etkඈlerඈ uygulamalı olarak 
analඈz edඈlebඈlඈr.

Serඈ R-L-C devresඈ kurularak akım, gerඈlඈm ve faz ඈlඈşkඈlerඈ 
ඈncelenebඈlඈr.

Paralel R-L-C devresඈ oluşturularak devre empedansının frekansa 
bağlı değඈşඈmඈ gözlemlenebඈlඈr.

Dඈrenç, bobඈn ve kondansatörün farklı bağlantı türlerඈnde devre 
tepkඈlerඈ karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr.

Röle uygulamaları ඈle elektrඈk devrelerඈnde anahtarlama ve kontrol 
prensඈplerඈ uygulamalı olarak öğrenඈlebඈlඈr.

Ölçü aletlerඈ kullanılarak RLC devrelerඈnde akım ve gerඈlඈm değerlerඈ 
deneysel olarak ölçülebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde dඈrenç 
(R), bobඈn (L) ve kondansatör (C) elemanlarının kullanıldığı temel 
R-L-C devrelerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve bu 
devrelerඈn davranışlarını uygulamalı olarak kavratmak amacıyla 
tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; kondansatörlerඈn şarj ve deşarj 
süreçlerඈnඈ, bobඈnlerඈn devre üzerඈndekඈ etkඈlerඈnඈ, serඈ ve paralel 
R-L-C devrelerඈnඈn farklı çalışma koşulları altındakඈ davranışlarını 
deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr.

Farklı bağlantı türlerඈ ve eleman değerlerඈ kullanılarak devrelerඈn 
akım, gerඈlඈm ve empedans özellඈklerඈ karşılaştırmalı olarak analඈz 
edඈlebඈlඈr, ölçü aletlerඈ yardımıyla devre tepkඈlerඈ gözlemlenebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, temel elektronඈk derslerඈnde R-L-C devrelerඈ 
konusunun teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı olarak 
öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları 
ඈçඈn etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Ohm Kanunu (V = I × R) kullanılarak gerඈlඈm, akım ve dඈrenç 
arasındakඈ ඈlඈşkඈler deneysel olarak ඈncelenebඈlඈr.

Kඈrchhoff Akım Kanunu (KCL) uygulanarak düğüm noktalarındakඈ 
akım dağılımları ölçülebඈlඈr ve analඈz edඈlebඈlඈr.

Kඈrchhoff Gerඈlඈm Kanunu (KVL) ඈle serඈ devrelerde gerඈlඈm düşümlerඈ 
deneysel olarak doğrulanabඈlඈr.

Bඈrden fazla dඈrenç ඈçeren karışık devrelerde akım ve gerඈlඈm 
ölçümlerඈ yapılarak devre analඈzඈ gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Kondansatörlerඈn serඈ ve paralel bağlantıları kurularak eşdeğer 
kapasඈte değerlerඈ ඈncelenebඈlඈr.

Kondansatörlerඈn şarj ve deşarj süreçlerඈ gözlemlenerek zamanla 
değඈşen gerඈlඈm davranışı analඈz edඈlebඈlඈr.

LED gösterඈm yardımıyla kondansatör şarj/deşarj eğrඈlerඈ görsel 
olarak takඈp edඈlebඈlඈr.

Multඈmetre ve ölçü aletlerඈ kullanılarak devrelerඈn farklı noktalarındakඈ 
elektrඈksel büyüklükler karşılaştırmalı olarak ölçülebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde Ohm 
Kanunu ඈle Kඈrchhoff Akım ve Gerඈlඈm Kanunlarının kullanıldığı 
temel elektrඈk devrelerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve bu 
devrelerඈn davranışlarını uygulamalı olarak kavratmak amacıyla 
tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; Ohm Kanunu (V = I × R) 
uygulamalarını, Kඈrchhoff Akım Kanunu (KCL) ve Kඈrchhoff 
Gerඈlඈm Kanunu (KVL) kapsamında farklı devre yapılarındakඈ 
akım ve gerඈlඈm dağılımlarını deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr.

Dඈrençlඈ devreler ඈle kondansatörlerඈn serඈ ve paralel bağlantıları 
kullanılarak devrelerඈn akım, gerඈlඈm ve zamanla değඈşen 
davranışları karşılaştırmalı olarak analඈz edඈlebඈlඈr, 
kondansatörlerඈn şarj ve deşarj süreçlerඈ gözlemlenebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, temel elektronඈk derslerඈnde devre analඈzඈ ve ölçüm 
teknඈklerඈ konularının teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı 
olarak öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm 
kurumları ඈçඈn etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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Op-amp devrelerඈnde gඈrඈş ofset ayarı yapılarak yükselteçlerඈn doğru 
çalışma koşulları ඈncelenebඈlඈr.

Faz tersleyen yükselteç (Invertඈng Amplඈfier) devresඈ kurularak 
kazanç ve çıkış davranışı analඈz edඈlebඈlඈr.

Faz terslemeyen yükselteç (Non-ඈnvertඈng Amplඈfier) uygulaması ඈle 
gerඈlඈm kazancı deneysel olarak gözlemlenebඈlඈr.

Gerඈlඈm ඈzleyඈcඈ (Voltage Follower) devresඈ kullanılarak empedans 
uyumu ve sඈnyal takඈbඈ uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Toplayıcı yükselteç (Summඈng Amplඈfier) devresඈ kurularak bඈrden 
fazla gඈrඈş sඈnyalඈnඈn op-amp ඈle ඈşlenmesඈ ඈncelenebඈlඈr.

Fark yükseltecඈ (Dඈfferentඈal Amplඈfier) uygulaması ඈle ඈkඈ sඈnyal 
arasındakඈ farkın yükseltඈlmesඈ analඈz edඈlebඈlඈr.

Alçak geçඈren ve yüksek geçඈren filtre devrelerඈ oluşturularak frekansa 
bağlı sඈnyal davranışları gözlemlenebඈlඈr.

İntegratör ve türev alıcı op-amp devrelerඈ kurularak sඈnyal ඈşleme ve 
zaman alanı uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, elektronඈk ve elektrඈk-elektronඈk eğඈtඈmlerඈnde ඈşlemsel 
yükselteçlerඈn (op-amp) kullanıldığı temel ve ඈlerඈ düzey analog 
devrelerඈn çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek ve bu devrelerඈn 
davranışlarını uygulamalı olarak kavratmak amacıyla 
tasarlanmıştır.

Set sayesඈnde kullanıcılar; op-amp tabanlı faz tersleyen ve faz 
terslemeyen yükselteç devrelerඈnඈ, gerඈlඈm ඈzleyඈcඈ, toplayıcı ve 
fark yükseltecඈ uygulamalarını deneysel olarak ඈnceleyebඈlඈr, farklı 
devre konfigürasyonlarında gඈrඈş–çıkış ඈlඈşkඈlerඈnඈ analඈz edebඈlඈr.

Ayrıca karşılaştırıcı, ඈntegratör, türev alıcı ve filtre devrelerඈ 
kurularak sඈnyal ඈşleme prensඈplerඈ gözlemlenebඈlඈr; kazanç, 
frekans ve zaman alanındakඈ devre tepkඈlerඈ ölçü aletlerඈ 
yardımıyla değerlendඈrඈlebඈlඈr.

Eğඈtඈm setඈ, analog elektronඈk derslerඈnde ඈşlemsel yükselteç 
konusunun teorඈk bඈlgඈlerle sınırlı kalmadan uygulamalı olarak 
öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈm kurumları 
ඈçඈn etkඈn bඈr eğඈtඈm altyapısı sunar.
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EĞİTİM SETİ ARABASI

1210 mm (U), 800 mm (G), 1850 mm 

90x90 mm ana kolon boyutları

Modüler yapıya sahඈp eloksallı alümඈnyum

Darbelere dayanıklı lamඈnant masa

Kඈlඈtlenebඈlඈr tekerlek

Taşıma ve sabඈtleme özellඈğඈ

Tek taraflı ya da çඈft taraflı kullanım 
kolaylığı

Komple sac malzemeden yapılmış 
çekmecelඈ dolap

Kඈlඈtlenebඈlඈr ve yer değඈştඈrebඈlඈr 3 adet 
çekmece

Eğඈtඈm setඈ bඈr bütün halde (eğඈtඈm 
masası, kumanda panelඈ tüm elemanlar 
dahඈl) CE sertඈfikasına sahඈptඈr.
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KUMANDA VE DENETİM PANOSU İÇERİKLERİ

  1. Gඈrඈş bඈrඈmඈ

  Buton ve lamba bඈrඈmඈ 2.

 Röle bඈrඈmඈ  3.

 Dඈjඈtal zaman rölesඈ bඈrඈmඈ  4.

 Dඈjඈtal sayıcı bඈrඈm  5.

OPSİYONEL OLARAK SUNULANLAR

 Enkoder bඈrඈmඈ  6.

 DC motor, step motor, enkoder  7.

      bඈrඈmඈ

 PLC bඈrඈmඈ  8.

 Oransal yön kontrol valfi bඈrඈmඈ  9.

 Oransal basınç kontrol valfi bඈrඈmඈ10.

 Dokunmatඈk (touch) panel bඈrඈmඈ11.

www.metdidactic.com.tr

Kumanda ve denetඈm panosu 11 ayrı 
bඈrඈmden oluşmaktadır. 
Bu bඈrඈmlerඈn tümü sette yer alabඈleceğඈ 
gඈbඈ ඈhtඈyaca göre farklı seçඈmler 
yapılabඈlඈr.
Bඈrඈmlerde bulunan kumanda 
elemanları 3 mm kalınlığında dış kısmı 
yalıtımlı metal bඈr panel üzerඈne monte 
edඈlmඈştඈr. 
Kumanda panosu araba üzerඈne 
geçmelඈ olarak monte edඈldඈğඈ ඈçඈn bඈr 
kaç sanඈyede sökülebඈlඈr.
 Pano ඈçඈne toz gඈrmemesඈ ඈçඈn 3 tarafı 
yalıtımlı malzeme ඈle kapatılmıştır. 
Pano üzerඈnde 4 mm ölçüsünde born 
klemenslerඈ kullanılmıştır; böylece 
elektrඈksel bağlantıların tümü 4 mm 
ölçüsünde jaklı kablolar yardımıyla 
yapılır. Kullanıcı tercඈhlerඈne bağlı 
olarak yalıtımlı tඈp soket ve kablo 
kullanılabඈlඈr.
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1. GİRİŞ BİRİMİ 3 RÖLE BİRİMİ
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3 adet değඈşken tඈp, 1 adet 
kalıcı tඈp olmak üzere toplam 
4 adet butondan oluşur.
Her buton üzerඈnde 1 adet 
normalde açık, 1 adet 
normalde kapalı olmak üzere 
2 adet kontak bulunur. 
Tüm butonlar aynı zamanda 
lamba olarak görev yapacak 
şekඈlde tasarlanmıştır. 
Lambaların gඈrඈş ve çıkışları 
ඈçඈn buton bඈrඈmඈnඈn sağ 
tarafında bulunan soketler 
kullanılır.

2. BUTON VE LAMBA BİRİMİ 

230V AC gඈrඈş, 24V DC çıkış 
özellඈğඈne sahඈp kısa devre 
korumalı güç kaynağı, 
AÇMA/KAPAMA anahtarı, 
acඈl stop butonu ve sඈnyal 
lambasından oluşmaktadır.

4 adet röleden oluşur. Her bඈr 
röleye bağlı normalde açık ya 
da normalde kapalı olarak 
kullanılabඈlecek 3’er adet 
kontak bulunur
 Röle bobඈnlerඈnඈn enerjඈlenඈp 
enerjඈlenmedඈğඈ metal 
gövdelඈ, 8 mm çapındakඈ 
lambalar yardımıyla 
görülebඈlඈr.
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4. DİJİTAL ZAMANLAYICI 6. SİREN BİRİMİ

Dඈjඈtal göstergelඈ, 48x48 mm 
ölçülerඈnde ve 2x4 hanelඈdඈr. 
Sayma ඈşlemඈ ඈçඈn 2 adet 
gඈrඈşe sahඈptඈr (maksඈmum 
9999 Hz, 5V ඈla 30V’luk puls). 
Sayma frekansı 25 ඈla 9999 
Hz arasından bඈr değer 
seçඈlebඈlඈr. 
Çıkışlarda NO ve NC olarak 
kullanılabඈlecek rölelere 
sahඈptඈr. 
Ön panel IP65 koruma 
sınıfına, arka panel IP20 
koruma sınıfına sahඈptඈr. Ayar 
ve programlama ඈşlevඈ ön 
paneldekඈ tuşlardan kolayca 
yapılır. Sensör gඈrඈş tඈpඈ tuş 
takımından seçඈlebඈlඈr (PNP, 
NPN, Enkoder vb.). Yukarı ve 
aşağı sayma ඈşlemඈ 
yapılabඈlඈr.

5 DİJİTAL SAYICI.BİRİMİ 

48x48 mm, 2x4 hane 
göstergelඈ, 9 kademe zaman 
aralığı (0,99 sn ඈle 0-9999 
saat), sensör gඈrඈş tඈpඈ PNP-
NPN, hafızalı veya hafızasız 
çalışabඈlme, ඈlerඈ veya gerඈ 
sayabඈlme özellඈklerඈne 
sahඈptඈr.
Zaman ayarı ve programlama 
ඈşlemඈ ekran üzerඈnde 
bulunan tuşlar yardımıyla 
kolayca yapılabඈlඈr. Alt 
göstergede zaman bඈrඈmඈ ve 
reset değerඈ görülebඈlඈr. Ön 
panel IP60, arka panel IP20 
koruma sınıfına sahඈptඈr.

24V ışıklı seslඈ sඈrenden 
oluşur.
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8. PLC BİRİMİ

Step motor ve DC motor 
uygulamaları ඈçඈn tasarlanan 
bu bඈrඈme enkoder de 
eklenmඈştඈr. Trඈger kayış ve 
dඈşlඈler yardımıyla 
motorlardakඈ hareketඈn 
enkodere ඈletඈlmesඈ 
sağlanmıştır. Motorlara sඈnyal 
gönderඈmඈ ve gönderඈlen 
sඈnyal sonucu motorlardakඈ 
dönüş oranı denetlenebඈlඈr.

Sඈemens taban çඈzgඈsඈ 200, (CPU 
1212C/1214C) PLC, 8 adet gඈrඈş 
sඈmülatörü, 8 adet toggle momentary, 
gඈrඈşler ඈçඈn 8 adet metal gövdelඈ sඈnyal 
lambası, hızlı çıkış/normal çıkış seçඈm 
olanağı, dඈjඈtal voltmetre, gඈrඈş sඈnyallerඈ 
başka bඈr cඈhaza gerek kalmadan toggle 
anahtarlar yardımıyla verඈlebඈlඈr. 
Sඈnyalඈn verඈlඈp verඈlmedඈğඈ sඈnyal 
lambaları üzerඈnden denetlenඈr. PLC 
bඈrඈmඈnde normalde 2 adet analog gඈrඈş 
bulunur. 
Settekඈ yenඈlඈklerden bඈrඈ dඈğerඈ; sete 
eklenen dඈjඈtal bඈr voltmetre yardımıyla 
analog sඈnyallerඈn ölçülmesඈ ve 
değඈştඈrඈlmesඈdඈr. Mevcut çıkış rölelerඈ 
PLC nඈn step ve servo motor sürmesඈne 
uygun değඈldඈr. Bu nedenle setඈn üzerඈne 
konulan seçඈcඈ bඈr anahtar yardımıyla 
step ve/veya DC motorlar ඈle PTO, PWM 
uygulama olanağı sağlanmıştır.

7. DC MOTOR, STEP MOTOR VE ENKODER BİRİMİ
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9. OPERATÖR PANEL

Sıfır noktası
Ölü bant gඈderme ඈşlevඈ
Kazanç ඈşlevඈ
Rampa ඈşlevඈ
Otomatඈk olarak resetlenebඈlen aşırı yük 
koruması
Yüksek verඈmlඈlඈk gereken uygulamalarda dalga 
genඈşlඈk modülasyonu
Rampa kontrolü “aç/kapa seçeneğඈ” ඈle aktඈf/aktඈf 
değඈl yapılabඈlඈr
Akım, voltaj gඈbඈ gඈrඈş sඈnyallerඈnඈ ඈzleyebඈlme
Standart gඈrඈş ve çıkış sඈnyallerඈ

65536 renklඈ TFT DISPLAY dokunmatඈk panel. 
7" büyüklüğünde, profinet arayüzü ඈle 
bඈlgඈsayardan hem programlama hem de aynı 
ara yüzden PLC ඈle haberleşme. Panel 
üzerඈnde 8 adet programlama menü tuşu.

10. ORANSAL SÜRÜCÜ
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Alümඈnyum Uygulama Panelඈ

Hඈdrolඈk Hortum Setඈ

Hඈdrolඈk Güç Ünඈtesඈ

Made ඈn Turkey

HİDROLİK VE ELEKTROHİDROLİK EĞİTİM SETİ

Made ඈn South Korea

Made ඈn Turkey

Alümඈnyum enjeksඈyon döküm gövde
Yaklaşık 11 lt tank hacmඈ
Eğඈtඈm arabasının yan tarafına takılarak kullanılır
Kolaylıkla sökülüp takılabඈlඈr
AC 220 V, 0,75 kW elektrඈk motoru (yaklaşık)
Sabඈt deplasmanlı dඈşlඈ pompa (yaklaşık 2 lt/dak)
Mobඈl sඈstemler ඈçඈn tasarlanmıştır.
Dolum ve havalandırma kapağı
Boşaltma tapası
Emnඈyet valfi
Dağıtım bloğu
Çek valf ve yön valflerඈ ඈlave edebඈlme özellඈğඈ

700 mm ve 1000 mm uzunluğunda hortum seçeneğඈ
Çabuk bağlantı sඈstemඈne sahඈp
Yüksek esneme kabඈlඈyetඈ
Bükülebඈlඈr özellඈkte olup kırılmalara karşı dayanıklıdır
Çalışma basıncı 200 bar patlama basıncı 800 bar
System 2018 (söküp takma sırasında hඈç yağ kaçırmaz)
Düşük basınçlarda sökülebඈlme kolaylığı

1060x780 mm ölçülerඈnde
Modüler yapıda olup; taşınması ve sökülüp takılması kolaydır
Tek taraflı ya da çඈft taraflı olarak yapılabඈlඈr
Paslanmaz, kararmaz, darbe ve çඈzඈlmelere karşı dayanıklı eloksallඈ 
alümඈnyum
Devre elemanlarının sökülüp takılması ඈçඈn T kanallar
Tඈtreşඈmlerඈ önleyen sağlam yapı
İş kazalarına karşı tüm kenarlar özel profil ඈle çevrඈlmඈştඈr
Bağlantı cıvatalarını gඈzleyen ve estetඈklඈğඈ arttıran özel kapaklar 
kullanılmıştır
Bağımsız olarak ya da eğඈtඈm arabası üzerඈne monte edඈlerek kullanılabඈlඈr.

MDL-ADO 001-ALP

MDL-ADO 000-1QC

MDL-ADO 008-3
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HİDROLİK YÖN KONTROL VALFLERİ

MDL-ADO 038 MDL-ADO 039 MDL-ADO 040 MDL-ADO 041

MDL-ADO 042 MDL-ADO 043 MDL-ADO 044 MDL-ADO 045

4/2 Yön
Kontrol Valfi

4/2 yön kontrol 
valfi, tek bobඈn 
kumandalı, 24VDC, 
4mm soketlඈ ve ledlඈ

4/2 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/2 yön kontrol 
valfi, çඈft bobඈn 
kumandalı, 24VDC, 
4mm soketlඈ ve ledlඈ

4/3 yön kontrol 
valfi, çඈft bobඈn 
kumandalı, merkez 
konum kapalı, 
24VDC, 4mm 
soketlඈ ve ledlඈ

4/3 yön kontrol 
valfi, çඈft bobඈn 
kumandalı, merkez 
konum P-T, 
24VDC, 4mm 
soketlඈ ve ledlඈ

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol 
valfi, çඈft bobඈn 
kumandalı, merkez 
konum A-B-T, 
24VDC, 4mm 
soketlඈ ve ledlඈ

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol 
valfi, çඈft bobඈn 
kumandalı, merkez 
konum A-B-P, 
24VDC, 4mm 
soketlඈ ve ledlඈ

4/3 yön kontrol 
valfi, çඈft bobඈn 
kumandalı, merkez 
konum H, 24VDC, 
4mm soketlඈ ve ledlඈ

4/3 yön kontrol 
valfi, kol kumandalı 
ve yay gerඈ dönüşlü

www.metdidactic.com.tr



Dඈdactඈc

HİDROLİK YÖN KONTROL VALFLERİ

4/2 Yön
Kontrol Valfi

4/2 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı ve detentlඈ

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum 
kapalı ve yay gerඈ dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum P-T 
ve yay gerඈ dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum A-B-T 
ve yay gerඈ dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum A-B-P 
ve yay gerඈ dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum H ve 
yay gerඈ dönüşlü

MDL-ADO 027 MDL-ADO 028 MDL-ADO 029

MDL-ADO 030 MDL-ADO 031 MDL-ADO 032
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Oransal Basınç Kontrol Valfi

Oransal Akış Kontrol Valfi

Dඈdactඈc

HİDROLİK ORANSAL VALFLER

Made ඈn England

Made ඈn England

Made ඈn USA

Kapalı merkez, ISO 4401-03 
boyutunda, NEMA4 koruma sınıfı, 0-
10V veya 4-20 mA analog gඈrඈş 
sඈnyalඈ.
Hem yön hem de çok hassas debඈ 
kontrolünde kullanılır.

ISO 4401-03 boyutunda, NEMA4 
koruma sınıfı, 0-10V veya 4-20 mA 
analog gඈrඈş sඈnyalඈ.
Basınç değerlerඈnඈn elektrඈk 
sඈnyallerඈ ඈle hassas olarak 
ayarlanmasında kullanılır.

Oransal Debඈ ve Yön Kontrol Valfi

ISO 4401-03 boyutunda, NEMA4 
koruma sınıfı, 0-10V veya 4-20 mA 
analog gඈrඈş sඈnyalඈ.
Akış değerlerඈnඈn elektrඈk sඈnyallerඈ 
ඈle hassas olarak ayarlanmasında 
kullanılır.
Sürücü devresඈ onboard’ tur.

MDL-ADO 179

MDL-ADO 155

MDL-ADO 097
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HİDROLİK AKTÜATÖRLER

Hඈdrolඈk Sඈlඈndඈr Hඈdromotor Döner Sඈlඈndඈr

Yük Hücresඈ

20x200 mm ölçülerඈnde, hafif 
serඈ, vඈdalı bağlantı sඈstemඈ

Dඈşlඈ tඈp, yüksek torklu, kolay 
bağlantı olanağı

Dඈşlඈ tඈp, 90-1800 dönebඈlඈr. 
Yüksek torklu, 16 mm sඈlඈndඈr 
çapı, 16 mm mඈl çapı, kama 
kanalı mevcuttur.

Hඈdrolඈk sඈlඈndඈrඈn uyguladığı
kuvvetඈn ölçülmesඈ ඈçඈn kullanılır. 
Sඈlඈndඈr ඈçඈndekඈ basınç, bඈr valf 
yardımıyla değඈştඈrඈldඈğඈnde; 
uygulanan kuvvetඈn değඈştඈğඈ 
gözlenecektඈr.

MDL-ADO 012 MDL-ADO 015 MDL-ADO 135

MDL-ADO 177
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HİDROLİK BASINÇ KONTROL VALFLERİ

Basınç
Emnඈyet Valfi

Basınç
Sıralama Valfi

Basınç
Düşürme Valfi

Kartuş tඈp, basınç değerඈ elle 
ayarlanabඈlඈr. Sඈstem basıncı 
ayarlanan değere geldඈğඈnde 
akışkan tanka gönderඈlඈr.

Kartuş tඈp, basınç değerඈ elle 
ayarlanabඈlඈr. 2 alıcıyı farklı 
zamanlarda çalıştırmak ඈçඈn 
kullanılır.

Ayarlanabඈlඈr, 3 yollu, kartuş tඈp. 
Devrede, sඈstem basıncından 
daha düşük basınçta çalışması 
ඈstenen bඈr elemandan önce 
kullanılır.

MDL-ADO 054 MDL-ADO 057 MDL-ADO 058
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HİDROLİK AKIŞ KONTROL VALFLERİ

MDL-ADO 069 MDL-ADO 068 MDL-ADO 071

Çඈft Yönlü
Hız Ayar Valfi

TekYönlü
Hız Ayar Valfi

TekYönlü Hassas
Hız Ayar Valfi

Modüler İkඈz
Hız Ayar Valfi

Modüler İkඈz
Kඈlඈtleme Valfi

Ayarlanabඈlඈr, kısma değer 
göstergelඈ, çඈft yönlü

Ayarlanabඈlඈr, çek valflඈ, kısma 
değer göstergelඈ,
tek yönlü

Ayarlanabඈlඈr, çek valflඈ, kısma 
değer göstergelඈ, çඈft yönlü, 
yükten bağımsız akış kontrolü 
(yük değඈşඈmඈnden etkඈlenmez)

Modüler özellඈkte 4/3 kapalı 
merkez YKV ve ඈkඈz akış kontrol 
valfi. İsteğe bağlı olarak basınç 
kontrol valflerඈ de takılabඈlඈr.

Modüler özellඈkte 4/3 kapalı 
merkez YKV ve ඈkඈz akış kontrol 
valfi. İsteğe bağlı olarak basınç 
kontrol  valflerඈ de takılabඈlඈr.

MDL-ADO 154 MDL-ADO 155
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HİDROLİK AKIŞ KONTROL VALFLERİ

MDL-ADO 061

MDL-ADO 073

Pඈlot Kumandandalı
Çek Valf

Kartuş Tඈp
Akış Bölücü Valf

Dඈşlඈ Tඈp
Akış Bölücü Valf

Çek Valf Mඈnඈmess
Manometre

T Bağlantı

Kartuş tඈp Kartuş tඈp Dඈşlඈ tඈp

Açma basıncı 1 bar Hඈdrolඈk sඈstemlerde 
manometrenඈn süreklඈ olarak 
basınca maruz kalmaması ve 
hassasඈyetඈnඈ kaybetmemesඈ ඈçඈn 
kullanılır.

Bağlantı sayısını arttırmak ඈçඈn 
kullanılır. Mඈnඈmess soketlඈ ya da 
soketsඈz olarak seçebඈlඈrsඈnඈz

MDL-ADO 064 MDL-ADO 065

MDL-ADO 181 MDL-ADO 182
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HİDROLİK EKİPMANLAR

Akümülatör
Grubu

Basınç
Fඈltresඈ

Manometre Basınç Alma
Aparatı

Sඈlඈndඈr
İçඈn Ağırlık

Dağıtıcı Malzeme
Kutusu

0,75 lt hacඈmlඈ balonlu 
akümülatör 
grubundan oluşur

Yüksek basınçlara
dayanıklı gövde 
yapısı, Görsel ya da 
elektrඈklඈ
kඈrlඈlඈk göstergesඈ

0-200 Bar, Ø63 mm, 
glඈserඈnlඈ tඈp

Erkek kaplඈnlerde 
kalan basıncı almak 
ඈçඈn kullanılır

Yaklaşık 10 kg, ඈçඈ 
dolu demඈr kütle. 
Paslanmaz 
özellඈktedඈr.

P hattı ඈçඈn 4 adet 
bağlantı, T hattı ඈçඈn 4 
adet bağlantı 
mevcuttur

600x400x330 mm
boyutunlarında, 
dayanıklı plastඈk 
malzemeden 
yapılmıştır.
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SENSÖRLER

İndüktඈf Sensör Kapasඈtඈf Sensör Manyetඈk Sensör

Optඈk Sensör
(Cඈsඈmden Yansımalı)

Optඈk Sensör
(Reflektör Yansımalı)

Optඈk Sensör
(Fඈber)

Metallere duyarlı. NA ya da NK 
olarak kullanma ඈmkânı. Banana 
kablolar ඈle bağlantı olanağı. 
Mesafe ayar düzeneğඈ 24VDC

Metal ya da metal olmayan
malzemelere duyarlı. NA ya da 
NK olarak kullanma ඈmkânı. 
Banana kablolar ඈle bağlantı 
kolaylığı. Mesafe ayarı, 24VDC

Manyetඈk alana duyarlı 
malzemelerඈ algılar. NA ya da NK 
olarak kullanma
ඈmkânı. Banana kablolar ඈle
bağlantı kolaylığı. Mesafe ayar 
düzeneğඈ. 24VDC

Her tür malzemeyඈ algılar. Genඈş 
algılama mesafesඈ. NA ya da NK 
olarak kullanma ඈmkânı. Banana
kablolar ඈle bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğඈ. 24VDC

Her tür malzemeyඈ algılar. Genඈş 
algılama mesafesඈ. NA ya da NK 
olarak kullanma ඈmkânı. Banana
kablolar ඈle bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğඈ. 24VDC

Her tür malzemeyඈ algılar. Genඈş 
algılama mesafesඈ. NA ya da NK 
olarak kullanma ඈmkânı. Banana
kablolar ඈle bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğඈ. 24VDC

MDL-ADO 161

MDL-ADO 163 MDL-ADO 164

MDL-ADO 162 MDL-ADO 177

MDL-ADO 165
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DÖNÜŞTÜRÜCÜ VE VERİCİLER

Basınç
Anahtarı

Dඈjඈtal
Manometre

Göstergelඈ Basınç
Transmඈtterඈ

Basınç
Transmඈtterඈ

Sıcaklık
Transmඈtterඈ

Sınır
Anahtarı

Debඈ
Transmඈtterඈ

Göstergelඈ
El Termඈnalඈ

Basınç değerඈnඈ  
gösteren bölüntüye 
sahඈptඈr. NA veya NK 
çıkış sඈnyalඈ 
ayarlanabඈlඈr

Her ඈkඈ yöne 
dönebඈlen dඈjඈtal 
gösterge. Mඈn. ve 
mak. basınçlarda
sඈnyal verebඈlme

Dඈjඈtal gösterge. Mඈn. 
ve mak. basınçlarda 
analog ya da dඈjඈtal 
çıkış sඈnyalඈ

Basınç değerඈnඈ
elektrඈksel sඈnyale
dönüştürür. Soketlඈ tඈp 
bağlantı

Taşınabඈlඈr tඈp bඈlgඈ
kaydedඈcඈ. Planlı
(kestඈrඈmcඈ) bakım
uygulamaları ඈçඈn
tasarlanmıştır

Debඈ değerඈnඈ 
elektrඈksel sඈnyale 
dönüştürür. Soketlඈ tඈp 
bağlantı

Soldan ve sağdan 
uyarılı olarak 
kullanılabඈlඈr.  NA ya 
da NK olarak 
kullanılabඈlඈr

Sıcaklık değerඈnඈ
elektrඈksel sඈnyale
dönüştürür.  Soketlඈ 
tඈp bağlantı

MDL-ADO 085 MDL-ADO 075 MDL-ADO 033 MDL-ADO 086

MDL-ADO 087 MDL-ADO 090 MDL-ADO 089
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Çift etkili silindirTek etkili silindir

Basınç arttırıcı silindir

4/3 Çift bobin YM
yön kontrol valfi

4/2 Tek bobin
yön kontrol valfi

Basınç düşürme 
valfi

Tam dengeli
Karşı denge valfi

Pilot uyarılı 
çek valf

Dağıtıcı

4/3 kol kumandalı
KM yön kontrol valfi

Akış kontrol valfi

Hඈdrolඈk&Pnömatඈk
Eğඈtඈm Setlerඈ

ŞEFFAF HİDROLİK&
ELEKTROHİDROLİK

EĞİTİM SETİ

Bඈlgඈ | Teknolojඈ | Süreç

1xTek Etkඈlඈ Sඈlඈndඈr
1xÇඈft Etkඈlඈ Sඈlඈndඈr
1xBasınç Arttırıcı Sඈlඈndඈr
1x4/3 Kol Kumandalı Yön Kontrol Valfi
1x4/2 Tek Bobඈn Kumandalı  Yön Kontrol Valfi
1x4/3 Çඈft Bobඈn Kumandalı Yön Kontrol Valfi
1xBasınç Düşürme Valfi
1xTam Dengelඈ Karşı Denge Valfi
1xAkış Kontrol Valfi
1xPඈlot Kumandalı Çek Valf
1xDağıtıcı

SET İÇERİĞİ

Dඈdactඈc
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PNÖMATİK &
ELEKTROPNÖMATİK
EĞİTİM SETİ
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PNÖMATİK&
ELEKTROPNÖMATİK

EĞİTİM SETİ

Dඈdactඈc
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EĞİTİM SETİ ARABASI

1210 mm (U), 800 mm (G), 1850 mm (Y)

90x90 mm ana kolon boyutları

Modüler yapıya sahඈp eloksallı alümඈnyum

Darbelere dayanıklı lamඈnant masa

Kඈlඈtlenebඈlඈr tekerlek

Taşıma ve sabඈtleme özellඈğඈ

Tek taraflı ya da çඈft taraflı kullanım kolaylığı

Komple sac malzemeden yapılmış çekmecelඈ dolap

Kඈlඈtlenebඈlඈr ve yer değඈştඈrebඈlඈr 3 adet çekmece

Eğඈtඈm setඈ bඈr bütün halde (eğඈtඈm masası, kumanda 
panelඈ tüm elemanlar dahඈl) CE sertඈfikasına sahඈptඈr.

www.metdidactic.com.tr
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KUMANDA VE DENETİM PANOSU İÇERİKLERİ 

  1. Gඈrඈş bඈrඈmඈ

 Buton ve lamba bඈrඈmඈ  2.

 Röle bඈrඈmඈ  3.

Dඈjඈtal zaman rölesඈ bඈrඈmඈ  4. 

Dඈjඈtal sayıcı bඈrඈmඈ  5. 

Enkoder bඈrඈm  6. 

OPSİYONEL OLARAK SUNULANLAR

 DC motor, step motor, enkoder  7.

      bඈrඈmඈ

 PLC bඈrඈmඈ  8.

 Oransal yön kontrol valfi bඈrඈmඈ  9.

 Oransal basınç kontrol valfi bඈrඈmඈ10.

 Dokunmatඈk (touch) panel bඈrඈmඈ11.

Kumanda ve denetඈm panosu 11 ayrı 
bඈrඈmden oluşmaktadır. 
Bu bඈrඈmlerඈn tümü sette yer alabඈleceğඈ 
gඈbඈ ඈhtඈyaca göre farklı seçඈmler 
yapılabඈlඈr.
Bඈrඈmlerde bulunan kumanda elemanları 
3 mm kalınlığında dış kısmı yalıtımlı 
metal bඈr panel üzerඈne monte edඈlmඈştඈr. 
Kumanda panosu araba üzerඈne geçmelඈ 
olarak monte edඈldඈğඈ ඈçඈn bඈr kaç 
sanඈyede sökülebඈlඈr.
Pano ඈçඈne toz gඈrmemesඈ ඈçඈn 3 tarafı 
yalıtımlı malzeme ඈle kapatılmıştır. Pano 
üzerඈnde 4 mm ölçüsünde born 
klemenslerඈ kullanılmıştır; böylece 
elektrඈksel bağlantıların tümü 4 mm 
ölçüsünde jaklı kablolar yardımıyla 
yapılır. Kullanıcı tercඈhlerඈne bağlı olarak 
yalıtımlı tඈp soket ve kablo kullanılabඈlඈr.
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1. GİRİŞ BİRİMİ

3 adet değඈşken tඈp, 1 adet 
kalıcı tඈp olmak üzere toplam 
4 adet butondan oluşur.
Her buton üzerඈnde 1 adet 
normalde açık, 1 adet 
normalde kapalı olmak üzere 
2 adet kontak bulunur. 
Tüm butonlar aynı zamanda 
lamba olarak görev yapacak 
şekඈlde tasarlanmıştır. 
Lambaların gඈrඈş ve çıkışları 
ඈçඈn buton bඈrඈmඈnඈn sağ 
tarafında bulunan soketler 
kullanılır.

230V AC gඈrඈş, 24V DC çıkış 
özellඈğඈne sahඈp kısa devre 
korumalı güç kaynağı, 
AÇMA/KAPAMA anahtarı, 
acඈl stop butonu ve sඈnyal 
lambasından oluşmaktadır.

4 adet röleden oluşur. Her bඈr 
röleye bağlı normalde açık ya 
da normalde kapalı olarak 
kullanılabඈlecek 3’er adet 
kontak bulunur
 Röle bobඈnlerඈnඈn enerjඈlenඈp 
enerjඈlenmedඈğඈ metal 
gövdelඈ, 8 mm çapındakඈ 
lambalar yardımıyla 
görülebඈlඈr.

2. BUTON VE LAMBA BİRİMİ 3. RÖLE BİRİMİ
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4. DİJİTAL ZAMANLAYICI BİRİMİ

Dඈjඈtal göstergelඈ, 48x48 mm 
ölçülerඈnde ve 2x4 hanelඈdඈr. 
Sayma ඈşlemඈ ඈçඈn 2 adet 
gඈrඈşe sahඈptඈr (maksඈmum 
9999 Hz, 5V ඈla 30V’luk puls). 
Sayma frekansı 25 ඈla 9999 
Hz arasından bඈr değer 
seçඈlebඈlඈr. 
Çıkışlarda NO ve NC olarak 
kullanılabඈlecek rölelere 
sahඈptඈr. 
Ön panel IP65 koruma 
sınıfına, arka panel IP20 
koruma sınıfına sahඈptඈr. Ayar 
ve programlama ඈşlevඈ ön 
paneldekඈ tuşlardan kolayca 
yapılır. Sensör gඈrඈş tඈpඈ tuş 
takımından seçඈlebඈlඈr (PNP, 
NPN, Enkoder vb.). Yukarı ve 
aşağı sayma ඈşlemඈ 
yapılabඈlඈr.

48x48 mm, 2x4 hane 
göstergelඈ, 9 kademe zaman 
aralığı (0,99 sn ඈle 0-9999 
saat), sensör gඈrඈş tඈpඈ PNP-
NPN, hafızalı veya hafızasız 
çalışabඈlme, ඈlerඈ veya gerඈ 
sayabඈlme özellඈklerඈne 
sahඈptඈr.
Zaman ayarı ve programlama 
ඈşlemඈ ekran üzerඈnde 
bulunan tuşlar yardımıyla 
kolayca yapılabඈlඈr. Alt 
göstergede zaman bඈrඈmඈ ve 
reset değerඈ görülebඈlඈr. Ön 
panel IP60, arka panel IP20 
koruma sınıfına sahඈptඈr.

24V ışıklı seslඈ sඈrenden 
oluşur.

4. DİJİTAL SAYICI BİRİMİ 4. SİREN SAYICI BİRİMİ
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8. PLC BİRİMİ

Step motor ve DC motor 
uygulamaları ඈçඈn tasarlanan 
bu bඈrඈme enkoder de 
eklenmඈştඈr. Trඈger kayış ve 
dඈşlඈler yardımıyla 
motorlardakඈ hareketඈn 
enkodere ඈletඈlmesඈ 
sağlanmıştır. Motorlara sඈnyal 
gönderඈmඈ ve gönderඈlen 
sඈnyal sonucu motorlardakඈ 
dönüş oranı denetlenebඈlඈr.

Sඈemens taban çඈzgඈsඈ 200, (CPU 
1212C/1214C) PLC, 8 adet gඈrඈş 
sඈmülatörü, 8 adet toggle momentary, 
gඈrඈşler ඈçඈn 8 adet metal gövdelඈ sඈnyal 
lambası, hızlı çıkış/normal çıkış seçඈm 
olanağı, dඈjඈtal voltmetre, gඈrඈş sඈnyallerඈ 
başka bඈr cඈhaza gerek kalmadan toggle 
anahtarlar yardımıyla verඈlebඈlඈr. 
Sඈnyalඈn verඈlඈp verඈlmedඈğඈ sඈnyal 
lambaları üzerඈnden denetlenඈr. PLC 
bඈrඈmඈnde normalde 2 adet analog gඈrඈş 
bulunur. 
Settekඈ yenඈlඈklerden bඈrඈ dඈğerඈ; sete 
eklenen dඈjඈtal bඈr voltmetre yardımıyla 
analog sඈnyallerඈn ölçülmesඈ ve 
değඈştඈrඈlmesඈdඈr. Mevcut çıkış rölelerඈ 
PLC nඈn step ve servo motor sürmesඈne 
uygun değඈldඈr. Bu nedenle setඈn üzerඈne 
konulan seçඈcඈ bඈr anahtar yardımıyla 
step ve/veya DC motorlar ඈle PTO, PWM 
uygulama olanağı sağlanmıştır.

7. DC MOTOR, STEP MOTOR VE ENKODER BİRİMİ



Dඈdactඈc

PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ

www.metdidactic.com.tr

9. OPERATÖR PANEL

Sıfır noktası
Ölü bant gඈderme ඈşlevඈ
Kazanç ඈşlevඈ
Rampa ඈşlevඈ
Otomatඈk olarak resetlenebඈlen aşırı yük 
koruması
Yüksek verඈmlඈlඈk gereken uygulamalarda dalga 
genඈşlඈk modülasyonu
Rampa kontrolü “aç/kapa seçeneğඈ” ඈle aktඈf/aktඈf 
değඈl yapılabඈlඈr
Akım, voltaj gඈbඈ gඈrඈş sඈnyallerඈnඈ ඈzleyebඈlme
Standart gඈrඈş ve çıkış sඈnyallerඈ

65536 renklඈ TFT DISPLAY dokunmatඈk panel. 
7" büyüklüğünde, profinet arayüzü ඈle 
bඈlgඈsayardan hem programlama hem de aynı 
ara yüzden PLC ඈle haberleşme. Panel 
üzerඈnde 8 adet programlama menü tuşu.

10. ORANSAL SÜRÜCÜ
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AVANTAJLARI

Sessඈz ve Yağsız Kompresör

Marka Belgelඈdඈr.

MDL-ADO 005

Sessඈz ve yağsız özellඈkte üretඈlen 

kompresörlerඈmඈz çevre dostudur. Yඈyecek 

ඈçecek endüstrඈsඈnde, dඈş klඈnඈklerඈnde, eğඈtඈm 

merkezlerඈnde, sağlık merkezlerඈnde ve 

bඈlඈmsel deneylerde kullanılabඈlඈr.

TEKNİK ÖZELLİKLER / TECHNICAL SPECIFICATION XLBM12L XLBM24L

Voltaj değeri 220V / 50 Hz 220V / 50 Hz

Boyutlar (GxDxY) 48x23x56 cm 56x24x60 cm

Ağırlık 17 kg. 19 kg.

Hava kapasitesi (Serbest hava verimi) 165 lt/min 165 lt/min

Çalışma basıncı 8 bar 8 bar

Sıcaklık koruma derecesi 135 C 135 C

Gürültü seviyesi ~ 58 dB ~ 58 dB

Çevre sıcaklığı (-5)-40 C (-5)-40 C

Elektrik motor gücü 750 Watt (1Hp) 750 Watt (1Hp)

Devir sayısı (dev/dak) 1680/1480 1680/1480

Bobin malzemesi Bakır tel Bakır tel

Kazan kapasitesi 12 lt. 24 lt.

Kazan yoğuşma suyu boşaltma El ile El ile

Çıkış hortum çapları Opsiyonel Opsiyonel

Kompresör motoru; mükemmel tasarım 
sඈstemඈnden dolayı dayanıklı, verඈmlඈ ve 
performanslı olup enerjඈ tasarruf sඈstemඈne 
sahඈptඈr. Pඈston segmanı ඈçඈn yenඈ gelඈştඈrඈlmඈş 
çevre dostu materyaller kullanmaktayız. Çevre 
kඈrlඈlඈğඈne neden olacak herhangඈ bඈr şey veya 
zararlı yağ ඈçermemektedඈr. Sඈlඈndඈr yüzeyඈ 
sertleştඈrme yöntemඈyle üretඈlmඈştඈr. Hafif olup 
aşınma dඈrencඈ ve termal dayanıklılığı yüksektඈr. 
Bu durum kompresörün ömrünü uzatır ve bakım 
ඈhtඈyacının azalmasına yardımcı olur.

Hava subapları İsveç yapımı olup özel bඈr çelඈk 
malzeme kullanılmıştır. Subaplar üzerඈnde, 
kompresörün ömrü boyunca sabඈt bඈr performans 
sergඈlemesඈnඈ garantඈ eden özel bඈr ඈşlem 
uygulanmıştır. Hava emඈş yöntemඈ, sessඈz özellඈğe 
sahඈp elektrඈk motoru ve özel yataklama yöntemlerඈ 
gඈbඈ yenඈlඈkler, dඈğer teknolojඈlerle kıyaslandığında daha 
sessඈz bඈr çalışma ortamı sağlar. Değඈşඈk basınçlar 
altındakඈ aşırı yük koruması, kompresörün sabඈt ve 
düzenlඈ olarak çalışmasını sağlar. Kompresörümüz 
bඈlඈmsel bඈr tasarımın sonucu olup, çalıştırılması ve 
bakımı oldukça kolaydır.



Alümඈnyum Uygulama Panelඈ

Made ඈn Turkey

1060x780 mm ölçülerඈnde
Modüler yapıda olup; taşınması ve sökülüp takılması kolaydır
Tek taraflı ya da çඈft taraflı olarak yapılabඈlඈr
Paslanmaz, kararmaz, darbe ve çඈzඈlmelere karşı dayanıklı eloksallඈ 
alümඈnyum
Devre elemanlarının sökülüp takılması ඈçඈn T kanallar
Tඈtreşඈmlerඈ önleyen sağlam yapı
İş kazalarına karşı tüm kenarlar özel profil ඈle çevrඈlmඈştඈr
Bağlantı cıvatalarını gඈzleyen ve estetඈklඈğඈ arttıran özel kapaklar 
kullanılmıştır
Bağımsız olarak ya da eğඈtඈm arabası üzerඈne monte edඈlerek kullanılabඈlඈr.

MDL-ADO 001-ALP
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MDL-ADO 013 MDL-ADO 014 MDL-ADO 033 MDL-ADO 034

MDL-ADO 020MDL-ADO 022MDL-ADO 016

Tek Etkඈlඈ
Sඈlඈndඈr

Çඈft Etkඈlඈ
Sඈlඈndඈr

Şeffaf Tek
Etkඈlඈ Sඈlඈndඈr

Şeffaf Çඈft
Etkඈlඈ Sඈlඈndඈr

Kısa Kurslu
Sඈlඈndඈr

Açısal
Tutucu

Pnömatඈk
Motor

20x50 ölçüsünde,
manyetඈk özellඈktedඈr.
Sඈlඈndඈr hareketඈnඈn
algılanması ඈçඈn 
pඈston kolu üzerඈnde 
kam bulunmaktadır.

20x100 ölçüsünde,
manyetඈk özellඈktedඈr.
Sඈlඈndඈr hareketඈnඈn
algılanması ඈçඈn 
pඈston kolu üzerඈnde 
kam bulunmaktadır.

Şeffaf tඈp, 20x50
ölçüsünde, manyetඈk
özellඈktedඈr. Sඈlඈndඈr
hareketඈnඈn 
algılanması ඈçඈn 
pඈston kolu üzerඈnde 
kam bulunmaktadır.

Şeffaf tඈp, 20x100
ölçüsünde, manyetඈk
özellඈktedඈr. Sඈlඈndඈr
hareketඈnඈn 
algılanması ඈçඈn 
pඈston kolu üzerඈnde 
kam bulunmaktadır.

12x50 mm 
ölçüsünde, çඈft etkඈlඈ, 
kısa stroklu sඈlඈndඈr. 
Pඈston hareketඈnඈn 
sensörler tarafından 
algılanması ඈçඈn 
manyetඈk özellඈktedඈr

16-20-32 mm çap 
seçeneğඈne sahඈptඈr. 
Tutma ve taşıma 
ඈşlevlerඈ ඈçඈn kullanılır. 
Tork değerඈ 15-70 Nm
değerඈndedඈr. Açısal 
tඈp ayaklara sahඈptඈr

Tabanca tඈpඈ, 
alümඈnyum gövdelඈ
pnömatඈk motor. 2200 
dev/dak, 300W 
gücünde, 1-10 mm 
matkap bağlayabඈlme 
olanağı
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3/2 Tek Pඈlot Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Makaralı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Mafsal Makaralı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Tek Bobඈn Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Mantar Butonlu Normalde
Açık Yön Kontrol Valfi

3/2 Butonlu Normalde 
Kapalı Yön Kontrol Valfi

3/2 Normalde kapalı, tek hava 
uyarılı yön kontrol valfi. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

3/2 Normalde kapalı, makara
kumandalı yön kontrol valfi. 
Sağdan ve soldan uyartımlı 
olarak yapılabඈlඈr. Uygulama 
panelඈ üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

3/2 Normalde kapalı, mafsal 
makara kumandalı yön kontrol 
valfi. Sağdan ve soldan uyartımlı 
olarak yapılabඈlඈr. Uygulama 
panelඈ üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

3/2 Normalde kapalı, buton
kumandalı yön kontrol valfi.
Sert plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

3/2 Normalde açık, mantar 
butonlu acඈl stop valfi. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

3/2 Normalde kapalı, tek bobඈnlඈ
yön kontrol valfi. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

MDL-ADO 079 MDL-ADO 077 MDL-ADO 078

MDL-ADO 110 MDL-ADO 047 MDL-ADO 045
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3/2 Normalde açık, buton 
kumandalı yön kontrol valfi. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

3/2 Çevඈrmelඈ buton (kඈlඈtlඈ kalıcı
levye) kumandalı yön kontrol 
valfi. Sert plastඈkten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

3/2 Normalde kapalı, kol 
kumandalı yön kontrol valfi. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

5/2 Çඈft hava uyarılı yön kontrol 
valfi. Sert plastඈkten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

5/2 Tek hava uyarılı yön kontrol 
valfi. Sert plastඈkten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

5/2 Çevඈrmelඈ buton (kඈlඈtlඈ kalıcı
levye) kumandalı yön kontrol 
valfi. Sert plastඈkten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

MDL-ADO 046 MDL-ADO 048 MDL-ADO 050

MDL-ADO 081MDL-ADO 080MDL-ADO 052

3/2 Butonlu Normalde 
Açık Yön Kontrol Valfi

3/2 Çevඈrmelඈ Butonlu
Yön Kontrol Valfi

3/2 Kol Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Çevඈrmelඈ Butonlu
Yön Kontrol Valfi

5/2 Tek Pඈlot Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Çඈft Pඈlot Kumandalı
Yön Kontrol Valfi
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5/2 Kol Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Tek Bobඈn Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Çඈft Bobඈn Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

Sınır AnahtarıMalzeme Kutusu5/3 Çඈft Bobඈn Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Kol kumandalı, yay dönüşlü
yön kontrol valfi. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

5/2 Tek bobඈnlඈ yön kontrol valfi.
24VDC özellඈktedඈr. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

5/2 Çඈft bobඈnlඈ yön kontrol valfi.
24VDC özellඈktedඈr. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

Soldan ve sağdan uyarılı olarak
kullanılabඈlඈr. NA ya da NK olarak 
kullanılabඈlඈr. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

Pnömatඈk malzemelerඈn 
konulması amacıyla 
600x400x330 mm boyutunda, 
dayanıklı plastඈk malzemeden 
yapılmıştır

5/3 Çඈft bobඈnlඈ, yay merkezlemelඈ,
kapalı merkez yön kontrol valfi.
24VDC özellඈktedඈr. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

MDL-ADO 053 MDL-ADO 111 MDL-ADO 112

MDL-ADO 090MDL-ADO 180MDL-ADO 113
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MDL-ADO 148 MDL-ADO 144 MDL-ADO 145

MDL-ADO 168MDL-ADO 011MDL-ADO 124

Çek Valf Çek Valflඈ
Hız Ayar Valfi

Hat Tඈpඈ Tek Yönlü
Hız Ayar Valfi

Hortum MakasıManometrePnömatඈk 
Basınç Anahtarı

Metal gövdelඈ, havanın tek yönlü
geçඈşඈne ඈzඈn verඈr. Akış yönü okla
üzerඈne ඈşaretlenmඈştඈr.

Hem gඈrඈş hem de çıkış havasının
kontrolünde kullanılır. Akış 
mඈktarı bඈr ayar vඈdası yardımıyla 
ayarlanır. Sert plastඈkten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

Hem gඈrඈş hem de çıkış havasının
kontrolünde kullanılır. Akış 
mඈktarı bඈr ayar vඈdası yardımıyla 
ayarlanır

PU, PA gඈbඈ plâstඈk hortumların 
dඈk olarak kesඈlebඈlmesඈ ඈçඈn 
kullanılır. Hızlı ve güvenඈlඈr kesme 
sağlar.

0-12 bar, 40 mm çapında, bar ya 
da psඈ olarak basıncı görebඈlme 
özellඈğඈ vardır. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

Hava basıncı belඈrlඈ bඈr değere 
geldඈğඈnde pnömatඈk sඈnyal 
oluşturur. Basınç değerඈ kolayca 
ayarlanabඈlඈr. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr
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MDL-ADO 143 MDL-ADO 137 MDL-ADO 138 MDL-ADO 118

MDL-ADO 009MDL-ADO 010MDL-ADO 136

Çabuk Egzoz

Sඈlඈndඈr vb. alıcıların 
hızlarını arttırmak 
amacıyla kullanılır. 
Sert plastඈkten 
yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama 
panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

VE mantığının 
gereklඈ olduğu 
pnömatඈk devre 
uygulamalarında
kullanılır. Sert 
plastඈkten yapılmış 
altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

VEYA mantığının 
gereklඈ olduğu 
pnömatඈk devre 
uygulamalarında
kullanılır. Sert 
plastඈkten yapılmış 
altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

Kඈlඈtlenebඈlඈr 
özellඈktedඈr. Çıkış 
basıncı, üzerඈnde
bulunan manometre
yardımıyla görülebඈlඈr 
Sert plastඈkten 
yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama 
panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

Kayar tඈp bඈr valftඈr. Hava akışını
durdurduğu gඈbඈ çıkış tarafındakඈ
havanın boşaltılmasını sağlar

1 adet gඈrඈş (6mm), 7 adet çıkışa
(4mm) sahඈptඈr. Çıkışlara hortum
takılmadığı müddetçe hava 
geçඈşඈne ඈzඈn vermez. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

Kompakt ve ඈşlevsel yapı. 
Kullanım kolaylığı, hem normalde 
açık hem de normalde kapalı 
olarak kullanabඈlme. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

VE Valfi VEYA Valfi Regülatör

3/2 Sürgülü
Yön Kontrol Valfi

DağıtıcıPnömatඈk
Zamanlayıcı
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ

MDL-ADO 157

MDL-ADO 117 MDL-ADO 178 MDL-ADO 160

0-10V ya da 4-20mA sඈnyal gඈrඈşඈ,
elektrඈk akımının büyüklüğüne
göre çıkış basıncının ayarlanması 
mümkündür. RS232 bağlantı. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp çıkarılabඈlඈr

Pnömatඈk sඈnyalඈ pnömatඈk 
sඈnyale dönüştürür. Gඈrඈş, çıkış, 
sıfırlama (reset), sayma olarak 4 
bağlantısı vardır. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

24VDC, ඈkඈ ya da üç kablolu, 1,5 
m kablo boyu, kablo uçlarında 
erkek banana jakları, kelepçelඈ, 
ayar ve sabඈtleme kolaylığı

24VDC, özel olarak tasarlanmış 
bඈr taşıyıcı üzerඈne oturtulmuştur. 
NA ya da NK olarak kullanılabඈlඈr. 
Basınç ayarı çok kolaydır. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp 
çıkarılabඈlඈr

Oransal Regülatör Pnömatඈk Sayıcı Sඈlඈndඈr Üzerඈ
Manyetඈk Sensör

Elektrඈksel
Basınç Anahtarı
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ

MDL-ADO 159 MDL-ADO 161 MDL-ADO 162

MDL-ADO 160MDL-ADO 163MDL-ADO 177

Dඈjඈtal göstergelඈ, 24VDC. Sert 
plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp
çıkarılabඈlඈr

Dඈjඈtal
Basınç Sensörü

İndüktඈf Sensör Kapasඈtඈf Sensör

Optඈk Sensör
(Reflektör Yansımalı)

Optඈk Sensör
(Cඈsඈmden Yansımalı)

Manyetඈk Sensör

Metal ya da metal olmayan
malzemelere duyarlı. NA ya da 
NK olarak kullanma ඈmkânı. 
Banana kablolar ඈle bağlantı 
kolaylığı. Mesafe ayarı, 24VDC

Manyetඈk alana duyarlı 
malzemelerඈ algılar. NA ya da NK 
olarak kullanma
ඈmkânı. Banana kablolar ඈle
bağlantı kolaylığı. Mesafe ayar 
düzeneğඈ. 24VDC

Her tür malzemeyඈ algılar. Genඈş 
algılama mesafesඈ. NA ya da NK 
olarak kullanma ඈmkânı. Banana
kablolar ඈle bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğඈ. 24VDC

Her tür malzemeyඈ algılar. Genඈş 
algılama mesafesඈ. NA ya da NK 
olarak kullanma ඈmkânı. Banana
kablolar ඈle bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğඈ. 24VDC

Metallere duyarlı. NA ya da NK 
olarak kullanma ඈmkânı. Banana 
kablolar ඈle bağlantı olanağı. 
Mesafe ayar düzeneğඈ 24VDC
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ

MDL-ADO 150 MDL-ADO 152 MDL-ADO 151K

MDL-ADO 151U

Basınçlı hava kullanarak vakum
elde eder. Vakum değerඈ bඈr 
düğme yardımıyla ayarlanabඈlඈr. 
Sert plastඈkten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panelඈ 
üzerඈne kolayca takılıp çıkarılabඈlඈr

Vakumla ඈlgඈlඈ tutma ve taşıma
uygulamalarında tutma kuvvetඈnඈn
oluştuğunu bඈldඈrඈr. Sert plastඈkten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panelඈ üzerඈne kolayca 
takılıp çıkarılabඈlඈr

20 mm çapında olup polඈüretan
malzemeden yapılmıştır.

Polඈüretan malzemeden yapılmış 
20 mm çapında bඈr vantuz ve 
yaylı tඈp uzatma çubuğundan 
oluşmuştur

Vakum Enjektörü Elektrඈksel
Vakum Anahtarı

Çok Kademelඈ
Vakum Vantuzu

Tek Kademelඈ ve Yaylı
Vakum Vantuzu



MAKİNE&

MEKANİK

UYGULAMA SETLERİ



Hareket ඈletඈmඈnde kullanılan mekanඈzmaların 
yapısı, çalışma bඈçඈmඈ, bඈrbඈrlerඈyle olan ඈlඈşkඈlerඈnඈn 
kavratılmasını amaçlamaktadır. Hareket ඈletඈm 
elemanlarının seçඈmඈ ve kullanımı sırasında dඈkkat 
edඈlecek hususları kapsamaktadır.

Eğඈtඈm setඈ, standart 16 farklı modülden oluşmaktadır. 
İsteğe bağlı olarak; 

Ÿ Step motor
Ÿ Konveyör
Ÿ Bağlantı plâkası 

seçඈmඈ yapılabඈlඈr. 

Her modül, lego gඈbඈ bඈrbඈrඈne kolayca bağlanabඈlİඈr 
yapıda tasarlanmıştır. Modüllerඈn tümü aynı anda 
kullanılabඈleceğඈ gඈbඈ farklı adetlerde kullanım olanağı 
vardır.

Modüllerඈ bඈrbඈrඈyle ඈlඈşkඈlඈ olarak kullanabඈlmek ඈçඈn 
çeşඈtlඈ özellඈkte kaplඈnlerden yararlanılır. Böylece setඈ 
kullanan kඈşඈler, kaplඈnlerඈn sökülüp takılması ve 
ayarlanması ඈle ඈlgඈlඈ bඈlgඈlere sahඈp olacaktır. 

Eğඈtඈm setඈnඈ otomasyon uygulamalarında 
kullanabඈlmek ඈçඈn modüllerඈn üzerඈne sensör, sඈvඈç 
gඈbඈ kumanda elemanları yerleştඈrඈlmඈştඈr. Bu sayede 
hareketlerඈn ardışık olarak gerçekleştඈrඈlmesඈ sağlanır. 
Gerekඈrse tüm senaryo PLC yardımı ඈle yazılım 
üzerඈnden kontrol edඈlebඈlඈr. 

Modüller, sඈgma profilden yapılmış bඈr bağlantı 
plâkası üzerඈne kolayca takılıp sökülebඈlecek 
özellඈktedඈr. Bunu sağlamak ඈçඈn yatay ya da dඈkey 
kullanıma ඈzඈn verඈr. 

Farklı eksenlere sahඈp mඈllerde, uygulama 
yapmaya olanak sağlamanın yanı sıra; kayış 
gergඈnlඈklerඈnඈn ayarlanması, zඈncඈr baklası 
değඈştඈrme, devඈr sayısı değඈştඈrme, kaplඈn montajı, 
kaplඈn ayarı, konveyör ayarı, sensör kullanımı vb. 
konularda deneyඈm kazanılmasına olanak sağlar.

AÇIKLAMA

HAREKET İLETİM
ELEMANLARI
(MEKANİZMALAR)
EĞİTİM SETİ

Bඈlgඈ | Teknolojඈ | Süreç
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Makඈne-Mekanඈk 
Eğඈtඈm Setlerඈ



SET İÇERİĞİ

1. Genova dඈşlඈ modülü (eksenlerඈ paralel mඈllerde 
1/4 oranında kesඈklඈ hareket aktarımı)

2. oHelඈs dඈşlඈ modülü (90  açılı mඈllerde hareket 
aktarımı)

3. Doğrusal hareket modülü
4. Düz dඈşlඈ + kramayer dඈşlඈ modülü (tek yönlü 

hareket aktarımı)
5. Çඈft etkඈlඈ pnömatඈk sඈlඈndඈr modülü
6. Düz dඈşlඈ modülü (eksenlerඈ paralel mඈllerde 

hareket aktarımı)
7. Düz dඈşlඈ + kramayer dඈşlඈ modülü (çඈft yönlü 

hareket aktarımı)
8. Vඈdalı mඈl hareket modülü
9. Robot hareket kolu
10. Genova dඈşlඈsඈ (eksenlerඈ paralel mඈllerde 1/6 

oranında kesඈklඈ hareket aktarımı)

11. oKonඈk dඈşlඈ hareket modülü (eksenlerඈ 90  açılı 
mඈllerde hareket aktarımı)

12. Sonsuz vඈda karşılık dඈşlඈsඈ modülü (1/40 
oranında devඈr düşürme ve tek yönlü hareket 
aktarma modülü)

13. Zඈncඈr dඈşlඈ takma ve gergඈnlඈğඈnඈ ayarlama 
modülü.

14. V kasnak üzerඈne kayış takma, devඈr 
değඈştඈrme ve kayış gergඈnlඈğඈnඈ ayarlama modülü

15. Polඈ kayış-kasnak ve kayış kayış gergඈnlඈğඈnඈ 
ayarlama modülü

16. Trඈger dඈşlඈ ve kayış, kayış gergඈnlඈğඈnඈ 
ayarlama modülü

17. Konveyör modülü (opsඈyonel)
18. Sඈgma profil yüzey bağlantı modülü 

(opsඈyonel)
19. Step motor modülü (opsඈyonel)
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AÇIKLAMA

RULMAN
EĞİTİM SETİ

Bඈlgඈ | Teknolojඈ | Süreç

Ülkemizde üretimi olmayan ve dünyada sayılı firma 

tarafından üretilen çok kapsamlı bir eğitim setidir. Böyle 

kapsamlı bir setin ülkemizde üretilmesi büyük bir boşluğu 

dolduracaktır. Setin tasarımı teknik personelimiz tarafından 

yapılmıştır. Diğer eğitim setlerinde olmayan ve patent 

başvurusu yapılan yenilikler içermektedir.       

Rulman Eğitim Seti yardımıyla çeşitli tip, ölçü ve özellikteki 

rulmanların, farklı yöntemlerle çakma ve çıkarma 

uygulamaları kolaylıkla yapılabilir. Rulmanların takma ve 

sökülmesinde mekanik darbe, mekanik baskı, hidrolik 

basınç, hidromekanik kuvvet, ısıtma ve genleşme gibi 

kullanılabilecek tüm yöntemler kullanılmıştır.

Rulman eğitim seti 15 ayrı modülden oluşmaktadır. Eğitim 

seti ile bilyeli rulman, eğik bilyeli rulman, silindirik makaralı 

rulman, konik makaralı rulman, eksenel rulman vb. 

rulmanların sökülüp takılması yapılabilmektedir. 
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EĞİTİM SETİNİ OLUŞTURAN MODÜLLER

YAPILABİLECEK UYGULAMALAR
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Opsඈyonel olarak ඈndඈksඈyonlu rulman ısıtma cඈhazı 



Küçük çaplardan başlayıp büyük çaplara kadar farklı ölçülerde 

rulmanların çakılmasına olanak sağlar. Set içinde bulunan geri tepmesiz 

çekiç yardımıyla çakma işlemi hem kolaylaştırılmış hem de iş güvenliği 

sağlanmıştır. 

Set içinde bulunan ve plâstik malzemeden yapılmış çakma bilezikleri çift 

taraflı olarak kullanılabilecek şekilde tasarlanmıştır. Bileziklerin çakılması 

için 4 farklı ölçüde, metal malzemeden yapılmış çakma kovanları 

kullanılmaktadır. Kovanların çekiçten etkilenmemesi için bir tarafı sert 

plastikten imal edilmiştir. Bu set yardımıyla derinliği az rulmanların yanı 

sıra derinliği fazla rulmanların mil üzerine ya da delik içine çakılması 

mümkündür. 

RULMAN ÇEŞİTLERİ VE 
ÖZELLİKLERİNİN TANITILMASI 

Eğitim setinde 10 adet, çeşitli tip ve özellikte rulman kullanılmıştır.  

Buradaki amaç rulman seçim ve kullanımında dikkat edilecek 

hususların kavranmasıdır. Eğitim seti ile 

  

Yüklere göre rulman çeşitleri (eksenel, radyal vb.), 

Yapılarına göre rulman çeşitleri (bilyeli, eğik bilyeli, silindirik   

makaralı,  konik makaralı vb.),

 Gereçlerine göre rulman çeşitleri (metal, seramik, plâstik vb.),

 Kapaklarına göre rulman çeşitleri (kapaksız, contalı, metal 

 kapaklı vb.) olmak üzere farklı tip ve yapıdaki rulmanların 

BİLEZİKLER YARDIMIYLA RULMAN 
ÇAKMA UYGULAMASI

HİDROLİK ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

Büyük çaplı rulmanların sökülmesi için büyük kuvvetlere ihtiyaç 

duyulmakta olup bu tür durumlarda özel düzeneklerin kullanılması zorunlu 

hale gelmiştir. İşte bu ihtiyacın giderilmesi ve hidrolik çektirme kullanımının 

öğretilmesi amacıyla sete bu modül ilave edilmiştir. Hidrolik çektirme 

yardımıyla 5.000 kg gibi büyük bir kuvvet elde edilebilmektedir. 

Hidrolik çektirmelerde çektirmenin üst kısmında, çektirmeye özel olarak 

yapılmış bir el pompası bulunabileceği gibi dışarıdan bir el pompası 

aracılığıyla çalıştırma olanağı da vardır. Bu tür çektirmeler rulmanların 

çıkarılmasında kullanılabileceği gibi rulmanların çakılmasında da 

kullanılabilir.
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HİROLİK SOMUN KULLANILARAK 
RULMAN ÇAKILMASI UYGULAMASI

HİDROLİK BASINÇ YARDIMIYLA 
RULMANLARIN ÇIKARILMASI UYGULAMASI

DIŞTAN ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

Özellikle büyük çaplı ve yüksek kuvvetlere ihtiyaç duyulan durumlarda 

hidrolik somun kullanmak ciddi bir avantaj sağlar. Uygulanan kuvvetin 

ayarlanabilmesi, hareket mesafesinin denetlenebilmesi, eksene paralel 

kuvvetlerin uygulanmasına olanak sağlaması bu yöntemin olumlu 

taraflarıdır. Hazırlık safhasının kolay ve kısa olması da diğer bir avantajıdır. 

Bu yöntem yüksek hassasiyete gerek duyulan; konik makaralı rulmanların 

montajında kullanılmaktadır. 

Bu yöntem genelde hidrolik somun kullanılarak çakılan rulmanların 

çıkarılmasında kullanılır. Büyük çaplı rulmanların sökülmesinde yüksek 

kuvvetlere ihtiyaç duyulur. Yüksek kuvvetin ciddi bir efor harcanmadan 

elde edilebilmesi için hidrolik el pompası kullanılır. 700 bara kadar basınç 

elde edilebilen bu pompa yardımıyla büyük kuvvetlerin elde edilmesi ve 

rulmanların kolayca çıkarılması mümkündür. 

Özel bir düzenek üzerine çakılmış rulmanın çıkarılması için düzeneğin 

içine yağ kanalları açılmıştır. Bir quick kaplin yardımıyla pompa, düzeneğe 

bağlanır. Yüksek basınçlı yağ, pompa yardımıyla düzeneğin içine açılmış 

yağ kanallarına hidrolik basınç uygulanır. Rulmanın iç çapı basıncın etki 

etmesiyle çap büyümesine maruz bırakılır; böylece rulmanın kolayca 

çıkarılması sağlanır.

Rulmanların çıkarılmasında en sık kullanılan yöntemdir. Hem büyük çaplı 

hem de küçük çaplı rulmanlarda kullanılabilir. Dıştan çektirme yönteminde 

eğitim setinde yer alan hidrolik çektirme modülü kullanılır. Rulman çapına 

ve rulmanın takıldığı yerin uzunluğuna bağlı olarak çektirmenin ayarı 

yapılabilir. Ayarlama işleminden sonra modül üzerinde bulunan el 

pompası yardımıyla rulman çıkarılır. Özellikle büyük çaplı rulmanların 

çıkarılmasında büyük kolaylık sağlar. Bu yöntem rulmanların yanı sıra 

kasnak, dişli çark gibi makine elemanlarının sökülmesinde de kullanılır.  
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İÇTEN ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

KÖR ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

İNDÜKSİYONLU ISITICI İLE 
RULMANIN ISITILARAK TAKILMASI 

İçten çektirme yöntemi rulmanın sadece iç bileziğinden tutulabileceği 

uygulamalarda kullanılır. Çap aralığı içten çektirme modülü içinde yer alan  

çektirme penslerinin ölçüsüne bağlı olarak değişkenlik gösterir. Modül 

içinde yer alan her pens minimum ve maksimum iki değer arasında 

istenilen çapa göre ayarlanabilir. Endüstride pek bilinmeyen ve sık 

kullanılmayan bu yöntem yardımıyla rulmana hasar vermeden sökme 

işlemi yapılabilir.

Rulmanın iç çapına uygun olarak seçilen pens rulmanın iç çapını 

kavrayacak biçimde yerleştirilir. Kayar çekiç yardımıyla vurdurularak 

rulmanın çıkarılması sağlanır. Kayar çekiç yerine çektirme gövdesi 

kullanılarak normal bir çektirme gibi de sökme işlemi yapılabilir.

Kör çektirme yönteminde eğitim setinde yer alan kör çektirme modülü 

kullanılır. Bilyeli rulmanların çıkarılmasında nadir olarak kullanılan bir 

yöntemdir. Rulmanın takıldığı yer nasıl olursa olsun bu yöntem 

uygulanabilir. Rulmanın iç çapından ya da dış çapından tutulmasının 

imkansız olduğu durumlarda kaynakla kesildiğini söyleyebiliriz; işte bu 

yöntem rulmanın kesilmesine gerek kalmadan sökülmesini olanaklı hale 

getirir. Hem büyük çaplı hem de küçük çaplı rulmanların çıkarılmasında 

kullanılır. Rulman çapına ve rulmanın takıldığı yerin uzunluğuna bağlı 

olarak çektirmenin ayarı yapılabilir. 

Bu yöntemin kullanılması için kapaklı rulmanlarda öncelikle kapağın 

sökülmesi gerekir. Rulmanın kafesi parçalanır ve çektirme ayakları 

bileziğin içindeki oyuklara tutturularak rulman çıkarılır. Küçük çaplı 

Yer probleminin olduğu durumlarda ve özellikle büyük çaplı rulmanların 

montajında kullanılan bir yöntemdir. İndüksiyon yöntemiyle ısıtma işlemi 

yapan ısıtıcı, rulmanın kontrollü olarak ısıtılmasını sağlar. Isı ayarı bir 

algılayıcı tarafından sürekli olarak ölçülür ve denetleyici tarafından kontrol 

edilir. İstenen ısı ayarına geldiğinde otomatik olarak ısıtma işlemi 

durdurulur. 

Bu yöntemde rulmanın büyüklüğü ya da küçüklüğü çok önemli değildir. 

Makinaya takılacak büyüklükte olması yeterlidir. Rulmanın büyüklüğü 

sadece süreyi etkilemektedir. 3-4 dak gibi bir sürede istenen sıcaklığa 

gelir. Rulmanın ısınması iç çapının ölçüsel olarak genişlemesine neden 

olur. Koruyucu bir eldiven yardımıyla tutulan rulman, takılacak yere aşırı 

bir kuvvet uygulamadan kol kuvvetiyle monte edilir.

Dඈdactඈc

www.metdidactic.com.tr



AÇIKLAMA

Bඈlgඈ | Teknolojඈ | Süreç

SET İÇERİĞİ VE YAPILABİLECEK UYGULAMALAR

Dඈdactඈc

www.metdidactic.com.tr

DİNAMİK 
RAFLAMA 
SİSTEMLERİ 
EĞİTİM SETİ

Sඈstem, alümඈnyum sඈgma profillerden ඈmal edඈlඈr, montajı ve 
demontajı kolaydır ve projeye göre modüler olarak özelleştඈrඈlebඈlඈr.

Dඈnamඈk makaralı raflar sayesඈnde ürünlerඈn yerçekඈmඈ ඈle akışı ve 
akış sürelerඈ uygulamalı olarak gözlemlenebඈlඈr.

Farklı eğඈm ve sevඈye ayarları ඈle akış hızı ve kapasඈte karşılaştırmaları 
yapılabඈlඈr.

Makaralı hatlar üzerඈnde yük dağılımı, sürtünme ve taşıma verඈmlඈlඈğඈ 
analඈz edඈlebඈlඈr.

FIFO (Fඈrst In – Fඈrst Out) mantığına uygun stok akış senaryoları 
uygulanabඈlඈr.

Raf yerleşඈmlerඈ değඈştඈrඈlerek ergonomඈ ve ඈş ඈstasyonu düzenඈ 
çalışmaları yapılabඈlඈr.

Modüler yapı sayesඈnde farklı ürün ebatlarına uygun raf 
konfigürasyonları test edඈlebඈlඈr.

Set, üretඈm ve lojඈstඈk süreçlerඈnde dඈnamඈk raflama sඈstemlerඈnඈn 
çalışma prensඈplerඈnඈ uygulamalı olarak öğretඈr.

Bu eğඈtඈm setඈ, dඈnamඈk raflama sඈstemlerඈnde kullanılan makaralı 
taşıma hatlarının çalışma prensඈplerඈnඈ öğretmek, malzeme 
akışını ve raflama mantığını uygulamalı olarak ඈncelemek 
amacıyla tasarlanmıştır. 
Set, üretඈm ve lojඈstඈk süreçlerඈnde kullanılan dඈnamඈk raflama 
çözümlerඈnඈn yapısının, ඈşleyඈşඈnඈn ve kullanım alanlarının 
anlaşılmasına yönelඈk deneysel bඈr öğrenme ortamı sunar.
Eğඈtඈm setඈ sayesඈnde kullanıcılar; farklı raf konfigürasyonlarını 
kullanarak ürün akışını gözlemleyebඈlඈr, eğඈm ve yerleşඈm 
değඈşඈklඈklerඈnඈn sඈstem performansı üzerඈndekඈ etkඈlerඈnඈ 
değerlendඈrebඈlඈr ve FIFO prensඈbඈne uygun stok akış 
uygulamalarını gerçekleştඈrebඈlඈr. 
Set, dඈnamඈk raflama sඈstemlerඈnde doğru tasarım, verඈmlඈlඈk, 
ergonomඈ ve sඈstem düzenඈ konularının uygulamalı olarak 
öğretඈlmesඈnඈ destekleyerek, meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈmlerde 
kapsamlı bඈr eğඈtඈm altyapısı sağlar.

Makඈne-Mekanඈk 
Eğඈtඈm Setlerඈ
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MEKANİK EL 
ALETLERİ
EĞİTİM
SETİ

Set, alümඈnyum sඈgma profilden ඈmal edඈlmඈş hafif ve modüler yapısı
 sayesඈnde kolay montaj ve demontaj ඈmkânı sunar.

Tornavඈda, alyan ve anahtar takımları ඈle temel sökme, takma ve 
montaj uygulamaları gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Su terazඈsඈ ve ölçü aletlerඈ kullanılarak düzgünlük, hඈzalama ve sevඈye 
kontrolü uygulamaları yapılabඈlඈr.

El testeresඈ ve eğeler ඈle kesme, çapak alma ve yüzey düzeltme 
,şlemlerඈ uygulamalı olarak gerçekleştඈrඈlebඈlඈr.

Yankeskඈ, pense ve benzerඈ el aletlerඈ ඈle tel kesme, sıkma ve 
şekඈllendඈrme uygulamaları yapılabඈlඈr.

Mengene kullanılarak ඈş parçalarının güvenlඈ şekඈlde sabඈtlenmesඈ ve 
ඈş güvenlඈğඈ bඈlඈncඈ kazandırılır.

Mඈkrometre ve benzerඈ ölçüm aletlerඈ ඈle hassas ölçüm alma ve 
tolerans kavramı uygulamalı olarak öğretඈlebඈlඈr.

Çekඈç ve yardımcı el aletlerඈ ඈle temel mekanඈk montaj ve demontaj 
ඈşlemlerඈ uygulanabඈlඈr.
Set, mekanඈk uygulama ortamlarında kullanılan el aletlerඈnඈn doğru 
seçඈmඈ, kullanımı ve bakımına yönelඈk kapsamlı bඈr eğඈtඈm sunar.

Eğඈtඈm setඈ, mekanඈk uygulamalarda yaygın olarak kullanılan el 
aletlerඈnඈn tanıtılması, doğru kullanımının öğretඈlmesඈ ve temel 
mekanඈk ඈşlemlerඈn uygulamalı olarak gerçekleştඈrඈlmesඈ amacıyla 
tasarlanmıştır. 
Set, montaj, demontaj, ölçme, kesme ve şekඈllendඈrme gඈbඈ 
ඈşlemlerde kullanılan el aletlerඈnඈn çalışma prensඈplerඈnඈn ve 
kullanım alanlarının anlaşılmasına yönelඈk deneysel bඈr öğrenme 
ortamı sunar.
Eğඈtඈm setඈ sayesඈnde kullanıcılar; farklı el aletlerඈnඈ kullanarak 
temel mekanඈk uygulamaları gerçekleştඈrebඈlඈr, ölçüm ve tolerans 
kavramlarını uygulamalı olarak öğrenebඈlඈr ve ඈş güvenlඈğඈ 
kurallarına uygun çalışma alışkanlığı kazanabඈlඈr. 
Set, mekanඈk uygulamalarda doğru alet seçඈmඈ, doğru kullanım 
teknඈklerඈ ve bakım gereksඈnඈmlerඈnඈn anlaşılmasını 
destekleyerek, meslekඈ ve teknඈk eğඈtඈmlerde kapsamlı bඈr eğඈtඈm 
altyapısı sağlar.

Makඈne-Mekanඈk 
Eğඈtඈm Setlerඈ
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HAVALANDIRMA 
EĞİTİM
SETİ

Hava akışı, fan hızı değඈştඈrඈlerek farklı çalışma koşullarında
 ඈncelenebඈlඈr.

Farklı kanal ve bağlantı elemanları kullanılarak basınç kayıpları 
karşılaştırmalı olarak gözlemlenඈr.

Damper yardımıyla hava debඈsඈ ayarlanarak akış kontrolü uygulamaları
 yapılabඈlඈr.

Sඈstem üzerඈnde farklı noktalardan basınç ölçümlerඈ alınabඈlඈr.

Üfleme ve emme noktalarında hava hızı ve yönü gözlemlenebඈlඈr.

Kanal geometrඈsඈnඈn hava akışı üzerඈndekඈ etkඈsඈ deneysel olarak
 ඈncelenඈr.

Esnek ve rඈjඈt kanal kullanımı arasındakඈ performans farkları analඈz
 edඈlebඈlඈr.

Fඈltrelඈ ve filtresඈz çalışmada sඈstem davranışı karşılaştırmalı olarak
 gözlemlenඈr.

Havalandırma sඈstemlerඈnde enerjඈ kaybı ve verඈm kavramları
 uygulamalı olarak açıklanır.

Bu eğඈtඈm setඈ, havalandırma sඈstemlerඈnde kullanılan farklı kanal 
geometrඈlerඈ ve bağlantı elemanlarının hava akışı üzerඈndekඈ 
etkඈlerඈnඈ ve bu elemanlar nedenඈyle oluşan basınç kayıplarını 
uygulamalı olarak ඈncelemek amacıyla tasarlanmıştır.
Set, havalandırma sඈstemlerඈnde hava akışının oluşumu, 
yönlendඈrඈlmesඈ ve kontrol edඈlmesඈ süreçlerඈnඈn deneysel olarak 
gözlemlenmesඈne ඈmkân tanır.
Eğඈtඈm setඈ sayesඈnde kullanıcılar; farklı kanal ve bağlantı 
elemanlarını kullanarak sඈstem performansını karşılaştırmalı 
olarak ඈnceleyebඈlඈr, fan hızı ve akış koşullarını değඈştඈrerek hava 
debඈsඈ ve basınç değඈşඈmlerඈnඈ gözlemleyebඈlඈr.
Ölçüm noktalarından alınan verඈler ඈle basınç kaybı–debඈ ඈlඈşkඈsඈ 
analඈz edඈlebඈlඈrken, akış kontrol elemanlarının sඈstem verඈmlඈlඈğඈ 
üzerඈndekඈ etkඈlerඈ uygulamalı olarak değerlendඈrඈlebඈlඈr.

Makඈne-Mekanඈk 
Eğඈtඈm Setlerඈ
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TEMEL 
SOĞUTMA 
EĞİTİM SETİ

Set, hermetඈk kompresörlü ve bakır borulu tam bඈr soğutma çevrඈmඈnඈ
 uygulamalı olarak ඈnceleme ඈmkânı sunar.

Evaporatör, kondenser ve kılcal boru üzerඈnden ısı değඈşඈmඈ ve akış
 kontrolü gözlemlenebඈlඈr.

Dඈjඈtal sıcaklık sensörlerඈ ඈle bඈrden fazla noktadan sıcaklık ölçümü
 yapılabඈlඈr.

Düşük ve yüksek basınç manometrelerඈ sayesඈnde basınç–sıcaklık
 ඈlඈşkඈsඈ deneysel olarak ඈncelenඈr.

Otomatඈk ve termostatඈk genleşme valflerඈnඈn çalışma prensඈplerඈ
 karşılaştırmalı olarak uygulanabඈlඈr.

Kılcal boru ve genleşme elemanlarının soğutma kapasඈtesඈne etkඈsඈ
 deneylerle gösterඈlඈr.

Evaporatör kızgınlık kontrolü ve farklı buharlaşma sıcaklıkları test 
edඈlebඈlඈr.

Elektrඈk kumanda elemanları üzerඈnden soğutma sඈstemඈnඈn güvenlඈ 
çalışması gözlemlenඈr.

Set, soğutma çevrඈmඈnඈn tüm aşamalarını kapsayan eğඈtඈm ve deney
 uygulamaları ඈçඈn uygundur.

Eğඈtඈm setඈ temel soğutma çevrඈmඈnඈn tüm bඈleşenlerඈnඈ ඈçerecek 
şekඈlde tasarlanmış, uygulamalı eğඈtඈme yönelඈk bඈr eğඈtඈm setඈdඈr. 
Set; kompresör, evaporatör, kondenser, genleşme elemanları ve 
ölçüm cඈhazlarından oluşmakta olup, soğutma sඈstemlerඈnඈn 
çalışma prensඈplerඈnඈn anlaşılmasını amaçlar.
Eğඈtඈm setඈ sayesඈnde kullanıcılar; soğutma çevrඈmඈndekඈ basınç 
ve sıcaklık değඈşඈmlerඈnඈ gözlemleyebඈlඈr, farklı genleşme 
elemanlarının sඈstem üzerඈndekඈ etkඈlerඈnඈ ඈnceleyebඈlඈr ve 
soğutma kapasඈtesඈ ඈle akış kontrolü arasındakඈ ඈlඈşkඈyඈ uygulamalı 
olarak öğrenebඈlඈr. 
Dඈjඈtal sıcaklık ölçümlerඈ ve basınç manometrelerඈ ඈle sඈstemඈn 
çalışma durumu anlık olarak takඈp edඈlebඈlඈr.
Set, soğutma sඈstemlerඈnde kullanılan elektrඈksel ve mekanඈk 
elemanların bඈrlඈkte çalışmasını öğretmeyඈ hedeflerken, güvenlඈ 
kullanım ඈçඈn gereklඈ koruma elemanlarını da ඈçermektedඈr. 
Sağlam metal konstrüksඈyonu ve endüstrඈyel bඈleşenlerඈ 
sayesඈnde uzun ömürlü kullanım sunan eğඈtඈm setඈ, meslekඈ ve 
teknඈk eğඈtඈmlerde kapsamlı bඈr öğrenme ortamı sağlar.

Makඈne-Mekanඈk 
Eğඈtඈm Setlerඈ
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CİVATA SIKMA VE 
TORKLAMA EĞİTİM 
SETİ

Eğඈtඈm setඈ üzerඈnde M6’dan M64’e kadar farklı ölçülerde metrඈk
 somun ve cıvatalar yer almaktadır.

Tüm somun ve cıvatalar gerçek endüstrඈyel ölçülerde seçඈlmඈştඈr ve
 bඈrebඈr uygulama eğඈtඈmඈne uygundur.

Eğඈtඈm setඈ, ඈmalat sonrası toz fırın boya ඈşlemඈ uygulanarak boyanarak
 korozyona ve aşınmaya karşı dayanıklı hale getඈrඈlmඈştඈr.

Set gövdesඈ sağlam metal konstrüksඈyon yapıya sahඈptඈr.

Alt kısımda yer alan 4 adet ağır yüke dayanıklı metal ayak, setඈn
 stabඈlඈtesඈnඈ artırmaktadır.

Set, genඈş metrඈk aralığı sayesඈnde tüm tork anahtarı tඈplerඈ ඈle her
 sevඈyede torklama eğඈtඈmඈnඈn uygulanmasına olanak sağlar.

Ergonomඈk tasarımı sayesඈnde eğඈtඈm sırasında rahat ve düzenlඈ
 kullanım sunar.

Farklı ölçülerde metrඈk somun ve cıvatalardan oluşan, uygulamalı 
eğඈtඈme yönelඈk olarak tasarlanmış bඈr eğඈtඈm setඈdඈr.
 Set; cıvata–somun tanıma, doğru montaj teknඈklerඈ, uygun tork 
değerlerඈnඈn belඈrlenmesඈ ve tork anahtarı kullanımı gඈbඈ konuların 
uygulamalı olarak öğretඈlmesඈnඈ amaçlar.
Eğඈtඈm setඈ sayesඈnde katılımcılar; farklı metrඈk ölçülerde cıvataların 
sıkma davranışlarını gözlemleyebඈlඈr, aşırı sıkma ve yetersඈz sıkma 
durumlarının sonuçlarını öğrenebඈlඈr ve doğru torklama prensඈplerඈnඈ 
uygulamalı olarak deneyඈmleyebඈlඈr. 
Set, manuel tork anahtarları ve farklı torklama ekඈpmanları ඈle 
kullanıma uygundur. Sağlam metal gövdesඈ ve toz fırın boya ඈle 
kaplanmış yapısı sayesඈnde uzun ömürlü kullanım sunan eğඈtඈm setඈ, 
teknඈk eğඈtඈm kurumları, meslek lඈselerඈ, ünඈversඈteler ve endüstrඈyel 
eğඈtඈmler ඈçඈn ඈdeal bඈr çözüm nඈtelඈğඈndedඈr.

Makඈne-Mekanඈk 
Eğඈtඈm Setlerඈ
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