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MESLEKI ve TEKNIK ~ Sektore ve firmaya 6zgii
EGITIMLERICIN  sundudumuz egditimler igin
YENIi NESIL  teknolojiyi de kullanarak
OGRENME icerik olusturuyoruz,
ORTAMLARI  arac gelistiriyoruz ve
sureci yonetiyoruz.
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Personelin bilgisini, makinanin teknolgjisini ve prosesin
verimliligini gtincel tutabilmek igin strekliligi saglanmisg
dzgun bir “firma ici egitim politikasina” ihtiyac duyulur.
Didaktik tecribesi ve gelistirdigi “is boyu egitim” vizyonu
ile MET | Didactic; sektdre ve firmaya 6zgii sundugu
egitimler icin teknolojiyi de kullanarak igerik olusturur,
arag gelistirir, siireci yonetir.

MET | Didactic, egitimli personel ihtiyacina cevap verdigi
gibi is yapma siireclerinde yeni davranis modellerine vurgu
yaparak "kurumsal is hafizasinin” olusumuna da katki sunar.

Firmadaki is ve proses bilgisi, kisi odakl olmaktan
kurtuldugu icin yanlis ya da verimsiz uygulamalann aligkanlik
haline gelmesi dnlenir. Is siirecine iliskin yanlis ya da eski
bilgilerin yayginlasmasi engellendigi icin firma ici
oryantasyon surecleri saglikli ilerler.

ls, deger yaratan emek demektir ve yasam boyudur.
Iste bu ylizden is boyu egitim sarttir.

Farkli teknolojilerin Uretim parkurlarinda daha fazla yer
almasiyla birlikte yénetici ve ¢alisanlarin, uygulayici ya da
kullanici diizeyinde bu siirece hakim olmasi beklenmektedir.

MET | Didactic’in giincel teknolgjileri kullanarak urettigi
egitim ekosistemleri ve birebir modellenmis tekil uygulama
setleri, ozellikle isinde teknik yeterlilige ve hakimiyete sahip
olmasi hedeflenen kisilerin, hizli anlama, miidahale etme ve
problem ¢ézme yetenegini gelistirmesi icin énemli imkanlar
sunmaktadir.

MET | Didactic tarafindan, mesleki egitim alanindaki icerik,
teknoloji ve stirecler ile ilgili olarak 30 yili agkin stirede olusan
tecrliibe ile tasarlanan geleneksel ve yeni nesil 6grenme
ortamlari sayesinde; fabrikalarda personelin, meslek okul-
lannda 6grencilerin egitim stregleri hizli ve kolay hale gelip,
islevlilik kazanmaktadir.
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ACIKLAMA

Hiz kontrol egitim seti ile asenkron
motorlarin devir kontrolleri inverter
teknolojisi kullanilarak yapilabilmektedir. Set
Uzerinde kullanilan Siemens V20 siricu
piyasada en sik tercih edilen surtculerden
biridir.

Egitim seti Gzerinde sUrlciye ait tim
fonksiyonlar pratik bir sekilde
kullanilabilmektedir. Tim kablo baglantilar
4mm born vida ile yapiimaktadir.

N  Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

HIZ KONTROL
(INVERTER)
EGITIM SETI

SET IGERIGI

y Set Olguleri: Yaklasik olarak 900 (U) x 600 (G) x 200

2 (Y)

j Sac malzemeden yapilmis ve firin boya ile
y boyanmis kasa ve gévde

v Girig gerilimi 220VAC, monofaze

s SIEMENS V20, 0,75 kW siiriici

~ Surldcu Uzerinde LCD ekan

L Dijital girisler (4 ad)

o Dijital gikig (2 ad)

v Giris simllatéri toggle swich (4 ad)

~ Analog girig (2 ad)
~ 10V DCC analog ¢ikis

N | Analog uygulamalar icin 5K degerinde

9 potan3|yometre (2 ad)

v RS 485 haberlesme portu

N 24VDC dahili gerilim ¢ikisi

S U-V-W cikiglar

S DC+ ve DC- bara gikislar

¥ 0,75 kW elektrik motoru

S Motor ¢ikislarinda yalitimli kablolar

S AC girislerde sigorta ve On/Off anahtar

S Acil durdurma butonu

—_—
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ACIKLAMA

Konveydr egitim seti, Nema23 strtcili step
motor kontrollidur. Potansiyometreli bir
sinyal Ureteci tarafindan hiz ayari yapilabilir.
6zellige sahiptir.

Modydler bir yapida Uretilen sete, aliminyum
sigma profilden yapilan baglanti plakasi,
cesitli 6zellikte sensdrler, aliminyum ve
plastik malzemeden yapilan is pargalari,
malzeme besleme modull, malzeme
toplama kabi vb. elemanlar obsiyonel olarak
eklenebilir.

N  Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

STEP MOTORLU
KONVEYOR
EGIiTiM SETI

SET ICERIGI

y Standart icerikler

S Konveyor bant élgileri: 60mm (G) X 650mm (U)

' Egitim seti tizerinde Nema 23 step motor
kullaniimigtir.

N Step motor ve konveydr bantin mekanik baglantisi
kaplin ile saglanmistir.

~ Step motor surlictsi en az 3 A 6zelligindedir.

¥ Step motoru strebilmek igin potansiyometreli sinyal
jeneratori

N Opsiyonel Igerikler

N Uygulama paneli yaklasik dlguleri: 600mm (D) X

N 800mm (G) X 150mm (Y)

Y Optik sensor

S Kapasitif sensér

¥ indiktif sensér

S Pnoématik silindir

¥ Malzeme yiikleme modiilii

M &t | bidactic
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CANTA TiPi
KONVEYOR
EGITIM SETI
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ACIKLAMA SET ICERIGI

Canta tipi konveydr egitim seti DC motor y Standart icerikler

kontrollGdur S Canta olguleri 450mm(U) 330mm(G) 150mm(Y)

Canta tipi olarak Uretilen egitim setinin S Egitim seti Gzerinde 20 RPM DC motor kullaniimigtir
N

tasimasi ve kullanimi son derece basittir. DC motor ve konveydr bandin mekanik baglantisi
Endustride siklikla kullanilan sensérler ve kaplin ile saglanmistir.

butonlar ile 6zellestirilmistir. 1 adet renk sensori

1 adet enduktif sensor

1 adet kapasitif sensoér

2adet optik sensoér

1 adet acil stop butonu

1 adet start butonu

N 1 adet stop butonu

N 4 adet sinyal lambasi

N 2 adet malzeme toplama haznesi kullaniimistir

K KL KKK K
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Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

N P NI PRI

KUMANDA

EGITIM SETI

ACIKLAMA

Egitim seti, endustriyel kumanda sistemlerinde kullanilan temel
devre elemanlarinin ¢alisma prensiplerini 8gretmek, elektriksel
kontrol mantigini ve motor kumanda uygulamalarini uygulamal
olarak incelemek amaciyla tasarlanmistir.

Set, endUstride yaygin olarak kullanilan kumanda elemanlarinin
yapisinin, isleyisinin ve kullanim alanlarinin anlagiimasina
yonelik deneysel bir 5grenme ortami sunar.

Egitim seti sayesinde kullanicilar; farkli kumanda devrelerini
kurarak motor kontroliinii gergeklestirebilir, sensérler ve butonlar
araciliiyla otomatik kontrol senaryolari olusturabilir ve zaman
réleleri ile sirali calisma uygulamalarini gézlemleyebilir.

Set, kumanda sistemlerinde dogru devre tasarimi, gtvenli
g¢alisma, otomasyon mantigi ve endustriyel kontrol prensiplerinin
uygulamali olarak dgretilmesini destekleyerek, mesleki ve teknik
egitimlerde kapsamli bir egitim altyapisi saglar.

SET IQERIGI VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Set igerisinde kontaktor, zaman rélesi, start—stop butonlari ve sinir
anahtarlari kullanilarak temel motor kumanda devreleri olusturulabilir.

N 220 V ve 24 V lambalar ile farkli kontrol gerilimlerinde sinyalizasyon
uygulamalari yapilabilir.

S Optik, kapasitif ve endktif sensorler kullanilarak nesne algilama ve
algilayici karsilastirma calismalari gergeklestirilebilir.

S Zaman rélesi ile gecikmeli galistirma, durdurma ve sirali kontrol
devreleri uygulamali olarak incelenebilir.

S 380 V asenkron motor kullanilarak motor ¢alistirma, durdurma ve
yénlendirme uygulamalari yapilabilir.

N Sensorlerden alinan sinyaller ile otomatik kontrol senaryolari
olusturulabilir.

S Kumanda devreleri tzerinden endustriyel elektrik gtivenligi ve dogru
baglanti prensipleri 6gretilebilir.

3 Set, endustriyel otomasyon ve kumanda sistemlerinin temel calisma
mantigini uygulamali olarak kavramaya ydnelik kapsamli bir egitim
ortami sunar.

VAR
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ACIKLAMA

y Profesyonel tip otomatik kumanda egitim setimiz ayni
zamanda PLC egitim seti olarak kullanilabilecek sekilde
tasarlanmistir.

v Set lGzerinde Siemens G120 surict kullaniimistir. HMI
birimi ile kontrol paneli uygulamalari yapilabilecek
Ozelliktedir.

~ Motor kontrol uygulamalarinin yapilabilmesi igin hem
yildiz hem de iggen olarak calisabilecek sekilde 3 fazli
0,75 kW elektrik motoru kullaniimistir.

v Delikli sac panel Uzerine monte edilen raylar tizerine
kumanda elemanlari sékilip takilabilir 6zellikte calisacak
sekilde yapilmistir.

vy Kumanda elemanlari tizerine kablo baglantilarina gerek
kalmadan soketler yardimiyla yapilabilir. Béylece kullanilan
elemanlarin endustriyel 6zellikte olmasi saglanmigtir. Ayni
zamanda zarar gérmesi 6nlenir.

&t | oidactic

N Elektrik-Elektronik Egitim Setleri

PROFESYONEL TIP
OTOMATIK KUMANDA+
PLC .
EGITIM SETI

SET IiCERIGI

y Egitim seti arabasi, masif ahsap gévdeli, 1400 mm (U) x 700 (G) x
1880 mm () élgulerindedir.

y Sac malzemeden yapilmis, 3 cekmeceli kilitlenebilir malzeme
dolabi.

N Delikli sac panel 670 x 720 mm

y Yaklasik 500x720 mm 6lgulerinde, 3 faz 380V AC eneriji eneriji
sirdcu birimi.

v 8 ad. Siemens marka sinir anahtari, 4 farkh tipte yapiimistir.

y 2 ad. toplam 4 kontakh 24VDC réle

~ Siemens marka G120 - 0,75kW motor sirlicisU, gig Unitesi
sirlicisl Gzerinde olup ekranhdir.

N 1245mm (U) 295mm (Y), 180mm (G) 6lgulerinde aliminyum
profilden yapilmis kumanda kabini. Panel Gizerinde tim elemanlarin
semboleri UV baski teknigi ile basiimistir. Giris ve gikislar icin born
soketleri bulunmaktadir.

~ Motor koruma salteri ve distk gerilim bobini kullaniimistir.

~ PLC birimi Siemens S7 1200 PLC, CPU 1214

N Gg birimi, giris 380VAC, c¢ikis 24VDC, kisa devre korumalidir.
v Acil durdurma butonu

~ Buton birimi, 4 adet degisken NA, 2 adet degisken NK butondan
olusur.

N Buzzer birimi

vy Lamba birimi, 4 adet farkli renkte, nikel kapli, metal
go6vdellambadan olusur.

v Potansiyometre birimi 2 adet 5k potansiyometreden olusur.
Dijital sayici birimi

Yk modili DC motor, Step motor ve encoderden olusur.
Scalance modull en az 5 porta sahiptir.

HMI moduli igin Siemens marka, KTP 700 modeli kullaniimistir.
Kagak akim réle moduli 1 faz, 30mA, 1ad.

Kagak akim réle moddla 3 faz, 30mA, 1ad.

3 ad. otomatik sigorta 1 faz, 6A

Otomatik sigorta 3 faz, 16A

Motor koruma salteri, 2,5-4A,

Termik réle

Cok fonksiyonlu zaman rélesi 2 ad.

Kontaktér 8 ad.

~ Soft starter

v Elektrik motoru, 3 faz (380V AC),yildiz ve lggen ¢alisabilecek
sekilde, 0,75kw

v Emniyet anahtari sayesinde eneriji girisi kontrol edilebilir.

KL KL KLKUKEUKKEKKKLKLK
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ACIKLAMA

~/Otomatik kumanda+ pndmatik+PLC egitim setimiz, ayni
egitim setinin elektrik kumanda, pnématikli kumanda ve PLC
egitimleri olmak tzere 3 farkli amag igin kullanilabilir.

NElektrik gli¢ birimi, buton ve lamba birimi, réle birimi, dijital
zaman rélesi birimi, dijital sayici birimi gibi elemanlar Ustteki
kumanda paneli Gzerindedir.

SKKullanilacak kumanda elemani sol yanda bulunan delikli sac
izerine monte edilen raylar lizerine takilir. isi bittiginde
cikarihr.

~Kumanda elemanlari Gizerine kablolarin vida ile takilp
¢ikarilmasi zamanla elemanlara zarar verecegi igin kablo
baglantilari dogrudan vidalar tUzerine takilan soketlere
yapilir.

~Sag tarafta gorilen panel lizerine elektropnématik devre
elemanlari takilarak pnématikli kumanda uygulamalari
yapilabilir.

N Elektrik-Elektronik Egitim Setleri

OTOMATIK KUMANDA+
PNOMATIK+
PLC .
EGITIM SETI

SET ICERIGI

N Egitim seti arabasi, masif ahsap govdeli, 1665 mm (U) x 700 (G) x
1880 mm (YY) élgulerindedir.

~ Sac malzemeden yapilmig, 3 gcekmeceli kilitlenebilir malzeme dolabi.

N 720 x 720 mm delikli sac panel.

N 1515mm (U) 295mm (Y), 180mm (G) dlgulerinde aliminyum profilden
yapilmig kumanda kabini. Panel zerinde tim elemanlarin semboleri
UV baski teknigi ile basiimistir. Giris ve ¢ikislar igin born soketleri
bulunmaktadir.

N Gig birimi, giris 380VAC, cikis 24VDC, kisa devre korumaldir.

y Acil durdurma butonu

~ Buton birimi, 4 adet degisken NA, 2 adet degisken NK butondan
olusur.

N Buzzer birimi

v Lamba birimi, 4 adet farkli renkte, nikel kapli, metal gévdeli 1ambadan
olusur.

y PLC birimi Siemens S7 1200 PLC, CPU 1214 olup, cikkiglari réle ile

korunmustur.

Réle birimi, 4 ad. 4 kontakli réleden olusur

Potansiyometre birimi 2 adet 5k potansiyometreden olusur.

Dijital sayici birimi

Dijital zamanlayici birimi

HMI moduld igin Siemens marka, KTP 700 modeli kullaniimistir.

Kagak akim réle modult 1 faz, 30mA, 1ad.

Kagak akim réle modula 3 faz, 30mA, 1ad.

3 ad. otomatik sigorta 1 faz, 6A

Otomatik sigorta 3 faz, 16A

Motor koruma salteri, 2,5-4A,

Termik réle

Cok fonksiyonlu zaman rélesi

Yildiz iggen zaman rélesi

Kontaktér 4 ad.

Elektrik motoru, 3 faz (380V AC),yildiz ve Gi¢gen calisabilecek sekilde,

0,75kw

Yik moduli DC motor, Step motor ve encoderden olusur. Opsiyonel

bir birimdir ve s6kulup takilir 6zelliktedir.

Pnématik sartlandirici birimi

Pnématik dagitici birimi

Pndématik on/off valfi

Elektrik kablo seti 24 ad. farkli boy ve farkli renklerdedir.

KL KK KLKEKEKKEKKEKLKLKLKLK
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Bilgi | Teknoloji | Stirec iLERI SEVIYE
PLC EGITIM SETI

Opsiyonel Ozellikler

PLC Modilleri . ‘
A A

S71212 S71214

Operat6r Paneller

A
KTP700 KTP400
Analog Modul Scalance Dijital /O Modulu
A A A
SB 1232 S71212 S71214
AGIKLAMA SET IGERIGI
ileri seviye S7 1200 CPU 1212 PLC egitim N Kilitlenebilir 6zellikte aliminyum tagima ¢antasi
seti, kilitlenebilir 6zellikte ¢canta icindedir. S Canta olgtleri: 450 (U) x 335 (G) x 120 (Y)
Siemens KTP 700 dokunmatik panel j S7 1200 PLC
kullaniimigtir. Ekonomik ¢ézimler igin KTP g CPU 1212
400 kullanilabilecegi gibi ekransiz olarak da y KTP 700 dokunmatik panel
yapilabilir. N Dijital genisletme modult SM 1223
Set Uzerinde bulunan tim giris ve ¢ikis ~ Analog genigletme moduli SB 1232
baglantilari born vidalari ve banana kablolar ¥ Scalance-Ethernet Modiilii
araciligiyla saglanabilir. v Acil stop modull
Set Gzerinde kullanilan elemanlar igin farkl w Power soket (sigortalr)
secenekler sunulmustur. istek ve ~ Dijital giris simulatért (16 ad)
ihtiyaclariniza gére 6zel kurgulama S Girig simalatérd icin nikel kapli metal sinyal lambasi
yapilabilir. (16 ad)

S Toggle switch (16 ad)

N Dijital ¢ikis simulatéra (14 ad)

N Cikis simulatori icin nikel kapli metal sinyal lambasi
(14 ad)

Y Potansiyometre (2 ad)

N Buzzer

S Analog girig (2 ad)

m‘ "t ‘Didactic
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ACIKLAMA

Egitim seti, mekatronik ve endistriyel otomasyon egitimlerinde
servo motorlarin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve hareket
kontroliine dayali uygulamalari uygulamali olarak kavratmak
amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; servo motorun hiz, pozisyon ve tork
kontrolinQ, servo siricu ve kontrol birimleri araciligiyla deneysel
olarak inceleyebilir. Lineer eksen, sensdrler ve kontrol elemanlari
kullanilarak farkli hareket senaryolari olusturulabilir ve sistem
davraniglari karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

HMI ekran ve operatér kontrol elemanlari Gizerinden yapilan
ayarlar ile kullanici—-makine etkilesimi gézlemlenebilir, endustriyel
kontrol manti§i uygulamali olarak deneyimlenebilir.

Egitim seti, servo motor ve hareket kontroll konularinin teorik
bilgilerle sinirli kalmadan uygulamali olarak égretilmesini
destekleyerek mesleki ve teknik egitim kurumlari ile endustriyel
egitimler icin etkin bir egitim altyapisi sunar.

N  Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

SERVO MOTOR
EGITIM SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N

N

Servo motorun hiz, pozisyon ve tork kontrol prensipleri uygulamali
olarak incelenebilir.

Lineer eksen Uizerinde servo motor kullanilarak hassas konumlandirma
ve tekrarlanabilir hareket uygulamalari gergeklestirilebilir.

HMI ekran Uzerinden servo surtcl parametreleri ayarlanarak
kullanici—-makine etkilesimi deneyimlenebilir.

Start—stop, acil durdurma ve operatér kontrol elemanlari ile
endustriyel kontrol senaryolari olusturulabilir.

Limit sensdrleri kullanilarak pozisyon algilama ve hareket
sinirlandirma uygulamalari yapilabilir.

Servo motor ile pndmatik eksenin birlikte calistigi senkron hareket
uygulamalari gézlemlenebilir.

Lazer markalama ve 6lgiim referanslari kullanilarak hedef konum
dogrulugu ve sistem hassasiyeti analiz edilebilir.

Gergek endustriyel bilesenler Gizerinden servo
motor—surici—mekanik sistem entegrasyonu uygulamali olarak
ogretilebilir.

VAR
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ACIKLAMA

Egitim seti, mekatronik ve endustriyel otomasyon egitimlerinde
asenkron motorlu konveyér bant sistemlerinin calisma
prensiplerini 6gretmek ve malzeme tagima silreclerine dayall
endustriyel uygulamalari uygulamali olarak kavratmak amaciyla
tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; trifaze asenkron motorun
galistiriimasi, durdurulmasi ve yol verme yéntemlerini, kumanda
ve gu¢ devreleri Uzerinden deneysel olarak inceleyebilir.

Konveydr bant Uizerinde yer alan sinir anahtarlari ve sensérler
kullanilarak farkh ¢alisma senaryolari olusturulabilir ve sistem
davranislari karsilastirmali olarak analiz edilebilir. Start—stop, acil
durdurma ve operatér kontrol elemanlari ile endustriyel kontrol ve
guvenlik manti§i uygulamali olarak deneyimlenebilir; parca
algilama ve sayma iglemleri Gzerinden otomasyon senaryolari
gelistirilebilir.

Egitim seti, asenkron motorlu konveyér sistemleri konusunun
teorik bilgilerle sinirl kalmadan uygulamali olarak égretilmesini
destekleyerek mesleki ve teknik egitim kurumlari ile endustriyel
egitimler icin etkin bir egitim altyapisi sunar.

N  Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

ASENKRON
MOTORLU

KONVEYOR BANT
EGITiM SETI

-
.44_" i

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Reduktorlu trifaze asenkron motor kullanilarak konveyér bandin
calistinimasi ve durdurulmasi uygulamali olarak gergeklestirilebilir.

N Yildiz-tggen yol verme prensipleri uygulanarak motorun ilk kalkis ve
calisma davranislari incelenebilir.gerceklestirilebilir.

N Start—stop ve acil durdurma butonlart ile endiistriyel kumanda ve
glvenlik senaryolari olusturulabilir.

N Ayarlanabilir sinir anahtarlari kullanilarak konveyor tzerinde konum
algilama ve hareket sinirlandirma uygulamalari yapilabilir.

N Optik ve indUktif sensorler ile parga algilama, sayma ve konum
tespiti uygulamalari gergeklestirilebilir.

N Sensor sinyalleri kullanilarak konveyér hattinda otomatik kontrol ve
senaryo bazli galisma mantiklari kurulabilir.

N Klemensli baglanti moduilleri ve kablolama elemanlari ile gergek
endustriyel pano baglanti teknikleri uygulamali olarak &gretilebilir.

N Karsllasllan ariza ve proses senaryolari Uizerinden sistemin analiz
edilmesi, problem ¢ézme ve optimizasyon c¢alismalari yapilabilir.

VAR
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ACIKLAMA

Egitim seti, mekatronik ve endustriyel otomasyon egitimlerinde
proses otomasyon sistemlerinin calisma prensiplerini 6gretmek
ve Uretim hatlarina dayali endustriyel uygulamalari uygulamal

olarak kavratmak amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; konveyér hatlari, sensoérler, pnédmatik
ve elektrik tahrikli aktarma tniteleri ile olusturulan proses
adimlarini deneysel olarak inceleyebilir. PLC ve HMI tabanli
kontrol yapilari kullanilarak sirali galisma, zamanlama ve
pozisyonlama senaryolari olusturulabilir ve sistem davraniglari
karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

Parca algilama, ayirma, tasima ve sayma islemleri sensérler ve
aktuatdrler yardimiyla uygulamali olarak gergeklestirilebilir;
start—stop, acil durdurma ve operatdr kontrol elemanlari
Uzerinden endustriyel kontrol ve guvenlik mantigi
deneyimlenebilir.

Egitim seti, proses otomasyonu konusunun teorik bilgilerle sinirl
kalmadan uygulamali olarak égretilmesini destekleyerek mesleki
ve teknik egitim kurumlari ile endistriyel egitimler i¢in etkin bir
egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri
PROSES
OTOMASYONU
EGITIM SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Cift hatli konveyor sistemi kullanilarak parga tasima, durdurma ve
bekletme senaryolari uygulamali olarak gergeklestirilebilir.

N Optik ve indUktif sensérler yardimiyla parga algilama, ayirma ve
sayma islemleri gercek zamanli olarak yapilabilir.

N HMI ekran (izerinden proses adimlari izlenerek start—stop, manuel ve
otomatik calisma modlari deneyimlenebilir.

N Delta PLC kullanilarak sirali proses kontrolli, zamanlama ve
pozisyonlama mantiklari programlanabilir.

N Pnoématik robot Unitesi ile hatlar arasinda parca transferi ve hassas
alma—birakma uygulamalari gergeklestirilebilir.

N Elektrik robot (step motor kontrollti eksen) kullanilarak milimetrik
konumlandirma ve vakumlu tagima islemleri yapilabilir.

N Proses ikaz lambasi ve buzzer araciliiyla hata, uyari ve durum
bildirimleri Gzerinden endustriyel giivenlik senaryolari olusturulabilir.

N Tum sistem bilesenleri birlikte galistirilarak gergek bir endustriyel
proses hattinin ugtan uca otomasyon uygulamasi analiz edilebilir.
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Egitim seti, elektrik ve elektrik-elektronik egitimlerinde elektrik
tesisat sistemlerinin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve bina ici
elektrik tesisatina dayali uygulamalari uygulamali olarak
kavratmak amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; aydinlatma, priz, anahtar ve sigorta
devreleri gibi temel tesisat uygulamalarini deneysel olarak
inceleyebilir. Moduler panel yapisi ve gergek tesisat elemanlari
kullanilarak kablolama, borulama ve baglanti dizenleri
olusturulabilir ve sistem davranislar kargilastirmali olarak analiz
edilebilir.

Topraklama, kagak akim koruma ve sigorta sistemleri Uzerinden
glvenli elektrik tesisati prensipleri uygulamali olarak égrenilebilir;
anahtar-priz kombinasyonlari ve farkl tesisat senaryolari ile
kullanim durumlari deneyimlenebilir.

Egitim seti, elektrik tesisati konusunun teorik bilgilerle sinirli
kalmadan uygulamal olarak 6gretilmesini destekleyerek mesleki
ve teknik egitim kurumlari igin glvenli ve etkin bir egitim altyapisi
sunar.

A Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri
ELEKTRIK
TESISATI EGITIM
SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Aydinlatma, priz, anahtar ve sigorta devreleri kullanilarak temel elektrik
tesisat baglantilari uygulamali olarak yapilabilir.

N Kablo kanallari ve borulama hatlari Gzerinden tesisat glizergahi
olusturularak gergek tesisat montaji simile edilebilir.

N Topraklama ve kagak akim koruma prensipleri gtivenli diistik gerilim
ortaminda deneysel olarak incelenebilir.

N Modiler paneller agilarak tesisat ici kablo gegisleri ve baglanti
y6nleri detayl sekilde gbézlemlenebilir.

N Sigorta ve koruma elemanlari kullanilarak asiri akim ve kisa devre
senaryolari analiz edilebilir.

N Anahtar—priz kombinasyonlari ile farkli kullanim senaryolarina uygun
tesisat uygulamalari gerceklestirilebilir.

N Birden fazla 6grenci tarafindan es zamanl galisma yapilarak ekip
calismasi ve uygulamal egitim ortami sagdlanabilir.

N Hatal baglanti senaryolari tizerinden ariza tespiti, diizeltme ve
glvenli tesisat kurallari uygulamali olarak 6gretilebilir.
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Egitim seti, elektrik ve elektrik-elektronik egitimlerinde akilli bina
otomasyon sistemlerinin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve bina
ici otomasyon uygulamalarini uygulamali olarak kavratmak
amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; aydinlatma, priz, anahtar ve farkli bina
otomasyon senaryolarini KNX tabanl kontrol yapilari Gzerinden
deneysel olarak inceleyebilir. Moduler panel yapisi ve gercek
otomasyon bilesenleri kullanilarak adresleme, kablolama ve
senaryo olusturma islemleri gerceklestirilebilir ve sistem
davranislar karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

Butonlar, anahtarlar ve ¢ikis moddlleri kullanilarak aydinlatma,
perde ve benzeri bina ici fonksiyonlarin merkezi ve yerel kontroli
saglanabilir; duslk gerilimli besleme altyapisi Gzerinden guvenli
otomasyon uygulamalari uygulamali olarak égrenilebilir.

Egitim seti, akilli bina otomasyonu konusunun teorik bilgilerle
sinirli kalmadan uygulamali olarak 6gretilmesini destekleyerek
mesleki ve teknik egitim kurumlari icin glvenli, glincel ve etkin bir
egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri
AKILLI BINA
OTOMASYONU

EGITIM SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N KNX protokolu kullanilarak aydinlatma, priz, anahtar devrelerinin bina
otomasyonu mantigiyla kontroll uygulamali olarak gergeklestirilebilir.

N KNX USB haberlesme araylzii ve ETS yazilimi kullanilarak cihaz
adresleme, parametre ayarlama ve devreye alma iglemleri yapilabilir.

N Buton, anahtar ve zil gibi girig elemanlari ile senaryo tabanl kontrol
uygulamalari olusturulabilir.

N KNX kombine ¢ikis modulleri kullanilarak aydinlatma, motorlu perde
ve panjur kontrol senaryolari uygulanabilir.

N Farkli oda kontrol senaryolari tanimlanarak ¢oklu alan yénetimi ve
merkezi kontrol yapisi deneyimlenebilir.

N 24V DC besleme ve glvenlikli gl altyapisi ile distk gerilim bina
otomasyonu uygulamalari giivenli sekilde incelenebilir.

N RGB indikatorler ve lambalar tizerinden sistemin giris—¢ikis durumlari
gbrsel olarak takip edilebilir.

N Gergek bina otomasyonuna benzer kablolama ve modiiler yapi
sayesinde ariza tespiti, senaryo giincelleme ve sistem genigletme
¢alismalari yapilabilir.
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Egitim seti, elektrik ve elektrik-elektronik egitimlerinde yangin
alarm sistemlerinin galisma prensiplerini 6gretmek ve bina ici
yangin algilama ve uyari uygulamalarini uygulamali olarak
kavratmak amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; duman dedektérd, 1s1 dedektord,
yangin alarm butonu, siren ve ihbar lambasi gibi temel yangin
alarm bilesenlerini kullanarak alarm senaryolarini deneysel
olarak inceleyebilir.

Modiler panel yapisi ve gergek sistem elemanlari kullanilarak
kablolama, baglanti ve alarm senaryosu olusturma islemleri
gerceklestirilebilir ve sistem tepkileri karsilastirmali olarak analiz
edilebilir.Alarm paneli, siren susturma, resetleme ve aki destekli
besleme yapilar Gzerinden yangin alarm sistemlerinin kontrol ve
glvenlik manti§i uygulamali olarak 6grenilebilir; manuel ve
otomatik alarm durumlari deneyimlenebilir.

Egitim seti, yangin alarm sistemleri konusunun teorik bilgilerle
sinirli kalmadan uygulamali olarak 6gretilmesini destekleyerek
mesleki ve teknik egitim kurumlari icin glivenli, gergekgi ve etkin
bir egitim altyapisi sunar.

N  Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri
YANGIN ALARM
EGITIM SETI

SET iCERIGI VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Yangin alarm sistemlerinin galisma prensipleri; duman, 1sI ve buton
tetiklemeleri kullanilarak uygulamali olarak incelenebilir.

N Optik duman dedektérii ve konvansiyonel isi dedektori ile yangin
algilama senaryolari deneysel olarak olusturulabilir.

N Yangin alarm butonu, siren ve paralel inbar lambasi baglantilar
yapilarak alarm zinciri uygulamali sekilde gdzlemlenebilir.

N Alarm paneli Gzerinden alarm durumu, resetleme ve NC/NO kontak
senaryolari test edilerek sistem davranislari analiz edilebilir.

S Akl devreye alma ve panel beslemesi anahtarlari kullanilarak enerji
kesintisi ve yedekleme senaryolari uygulanabilir.

N Klemensli yapi sayesinde kablolama, baglanti hatalari olusturma ve
ariza bulma—giderme uygulamalari gergeklestirilebilir.

N Siren susturma, alarm iptali ve manuel kontrol islemleri Gzerinden
kullanici midahalesi ve guvenlik mantigi deneyimlenebilir.

N Gergek saha uygulamalarina uygun senaryolar ile yangin alarm
sistemlerinin devreye alma ve test siregleri uygulamal olarak
ogretilebilir.
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Egitim seti, elektronik kontrol sistemlerinde kullanilan temel
kontrol devrelerinin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve analog
kontrol mantigini uygulamali olarak kavratmak amaciyla
tasarlanmistir.

Set, transistor, role, zamanlama devreleri ve sensor tabanl
uygulamalar tzerinden kontrol devrelerinin yapisini, isleyisini ve
kullanim alanlarini anlasilir sekilde 6grenmeye imkan sunar.
Egitim seti sayesinde kullanicilar; transistor ile anahtarlama,
zaman gecikmeli galisma ve durma devreleri, réle kontrol
uygulamalari ile 1sik ve sicakliga duyarli otomatik kontrol
senaryolari olusturabilir.

LED ve réle gostergeleri Uzerinden devrelerin ¢calisma durumlari
go6zlemlenerek kontrol mantigi somut olarak incelenebilir.Set,
temel elektronik ve kontrol devrelerinde dogru devre tasarimi,
guvenli calisma ve analog kontrol prensiplerinin uygulamali
olarak dgretilmesini destekleyerek mesleki ve teknik egitimler icin
kapsamli bir egitim altyapisi saglar.

N  Elektrik-Elektronik

Egitim Setleri

TEMEL KONTROL
DEVRELERI
EGITiM SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Set igerisinde transistor kullanilarak LED ve farkl yUklerin
acma—kapama kontroll gerceklestirilebilir.

N Zaman gecikmeli ¢alisan ve duran devreler kurularak réle kontrollt

zamanlama uygulamalari yapilabilir.

Transistor ile réle sirme devreleri olusturularak disuk gigla kontrol
sinyalleri ile ylksek guclu yikler kontrol edilebilir.

Fotodirencg kullanilarak ortam is1k seviyesine bagli otomatik
anahtarlama devreleri uygulanabilir.

NTC termistor ile ortam sicakligina bagli galisan kontrol devreleri
kurulabilir.

LED ve réle gostergeleri Uzerinden devrelerin ¢calisma durumu gorsel
olarak izlenebilir.

Sensorlerden alinan sinyallerle basit otomatik kontrol senaryolari
olusturulabilir.

Set, analog kontrol devrelerinin temel ¢calisma mantigini uygulamali
olarak dgretmeye yonelik bir egditim ortami sunar.
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Egitim seti, elektronik ve elektrik-elektronik egitimlerinde diyotlar
ve dogrultma devrelerinin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve
alternatif akimin dogru akima dénusturtlme sirecini uygulamali
olarak kavratmak amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; diyotlarin dogru ve ters polarma
davranislarini, zener diyot ile gerilim regilasyonu uygulamalarini,
yarim dalga, tam dalga ve kdpri tipi dogrultma devrelerinin
¢alisma mantigini deneysel olarak inceleyebilir.

Filtreleme elemanlari kullanilarak dogrultulmus gerilimin
dalgalanma seviyeleri gézlemlenebilir ve farkli yik kosullar
altinda devrelerin ¢ikis karakteristikleri analiz edilebilir.

Egitim seti, temel elektronik derslerinde diyot ve dogrultma
konularinin teorik bilgilerle sinirli kalmadan uygulamali olarak
ogretilmesini destekleyerek mesleki ve teknik egitim kurumlari
icin etkin bir egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

DIYOT VE
DOGRULTMA
DEVRELERI
EGITIM SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Diyotlarin dogru ve ters polarmada galisma prensipleri uygulamali
olarak incelenebilir.

N Zener diyot kullanilarak gerilim regilasyonu ve asiri gerilim koruma
uygulamalari gergeklestirilebilir.

S Yarim dalga dogrultma devresi kurularak AC sinyalin DC’ye
donusturilme siireci gdézlemlenebilir.

S Tam dalga dogrultma devresi ile dogrultma verimi ve ¢ikis dalga sekli
karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

S Kopru tipi tam dalga dogrultma devresi kurulup farkli yikler altinda
c¢alisma davranigi incelenebilir.

N Filtre kondansatorleri kullanilarak dogrultulmus gerilimin dalgalanma
(ripple) seviyesi azaltilabilir.

N Seri ve paralel diyot kirpici devreler kurularak sinyal sekillendirme
uygulamalari yapilabilir.

S Multimetre ve osiloskop kullanilarak devrelerin giris ve ¢ikis
elektriksel buyuklukleri karsilastirmali olarak él¢ilebilir.
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Egitim seti, elektronik ve elektrik-elektronik egitimlerinde dijital
lojik kapilarin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve sayisal
sinyallerle olusturulan mantik islemlerini uygulamali olarak
kavratmak amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; AND, OR ve NOT gibi temel lojik
kapilar ile NAND, NOR, XOR ve XNOR gibi turev lojik kapilarin
giris-cikis iligkilerini deneysel olarak inceleyebilir.Farkl giris
kombinasyonlari kullanilarak dogruluk tablolari olusturulabilir ve
lojik kapilarin davraniglari karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

Egitim seti, dijital elektronik derslerinde lojik kapilar konusunun
teorik bilgilerle sinirli kalmadan uygulamali olarak égretilmesini
destekleyerek mesleki ve teknik egitim kurumlari igin etkin bir
egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

DIJITAL LOJIK
KAPILAR EGITIM
SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N AND, OR ve NOT gibi temel dijital lojik kapilarin galisma prensipleri
uygulamali olarak incelenebilir.

N NAND, NOR, XOR ve XNOR kapilari kullanilarak turev dijital lojik
devreler kurulabilir.

S Farkli lojik kapilar birlestirilerek temel kombinasyonel devre
uygulamalari gergeklestirilebilir.

S Her bir lojik kapi igin dogruluk tablolari olusturularak giris—¢ikis
iliskileri analiz edilebilir.

S Ayni giris kosullari altinda farkli lojik kapilarin ¢ikis davranislar
karsilastirmali olarak gézlemlenebilir.

N Standart 5 V besleme seviyesi ile dijital devrelerin guvenli galisma
kosullari incelenebilir.

S Dijital giriglerin farkli kombinasyonlari denenerek lojik ifadelerin pratik
karsiliklari test edilebilir.

S Multimetre ve 6lgu aletleri kullanilarak devrelerin giris ve gikis
seviyeleri 6l¢ilebilir.
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Egitim seti, elektronik ve elektrik-elektronik egitimlerinde
breadboard tabanli prototipleme yaklagimiyla elektronik
devrelerin tasarlanmasini, test edilmesini ve analiz edilmesini
uygulamali olarak 8gretmek amaciyla tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; lehimleme gerektirmeden breadboard
Gzerinde dijital ve analog devreler kurabilir, dahili besleme
kaynaklari, anahtarlar ve clock/pals Ureteci yardimiyla devrelerin
calisma davranislarini deneysel olarak inceleyebilir.

LED gostergeler ve ortak anot/katot 7-segment display
kullanilarak devrelerin girig-gikis durumlari gdérsel olarak takip
edilebilir, farkli galisma senaryolari altinda devre performanslari
karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

Egitim seti, elektronik derslerinde prototipleme ve devre
gelistirme konularinin teorik bilgilerle sinirli kalmadan uygulamali
olarak 6gretilmesini destekleyerek mesleki ve teknik egitim
kurumlari icin etkin bir egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

BREADBOARD |
TABANLI ELEKTRONIK
DEVRE GELISTIRME
EGIiTiM SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Breadboard uzerinde lehimleme gerektirmeden dijital ve analog
elektronik devre prototipleri kurulabilir.

N Dahili 5V ve 12V besleme ¢ikiglar kullanilarak farkli gerilim
seviyelerinde devrelerin ¢alismasi incelenebilir.

S Anahtar ve butonlar araciligiyla devrelere manuel girisler uygulanarak
kontrol senaryolari olusturulabilir.

S Dahili pals ve clock Ureteci kullanilarak zaman tabanli ve sirali devre
uygulamalari gercgeklestirilebilir.

S LED gostergeler tzerinden devrelerin giris ve ¢ikis durumlari gorsel
olarak takip edilebilir.

N Ortak anot ve ortak katot 7 segment display kullanilarak sayisal
gOsterim uygulamalari yapilabilir.

S Breadboard Uzerinde kurulan devreler test edilerek devre davranislar
anlik olarak analiz edilebilir.

S Multimetre ve 6lgu aletleri kullanilarak devrelerin giris ve gikis
elektriksel buyuklukleri dlgulebilir.
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Egitim seti, elektronik ve elektrik-elektronik egitimlerinde direng
(R), bobin (L) ve kondansatdr (C) elemanlarinin kullanildigi temel
R-L-C devrelerinin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve bu
devrelerin davraniglarini uygulamali olarak kavratmak amaciyla
tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; kondansatérlerin sarj ve desarj
sureglerini, bobinlerin devre Uzerindeki etkilerini, seri ve paralel
R-L-C devrelerinin farkh ¢calisma kosullari altindaki davraniglarini
deneysel olarak inceleyebilir.

Farkli baglanti turleri ve eleman degerleri kullanilarak devrelerin
akim, gerilim ve empedans 6zellikleri karsilastirmali olarak analiz
edilebilir, 8lcu aletleri yardimiyla devre tepkileri gézlemlenebilir.

Egitim seti, temel elektronik derslerinde R-L-C devreleri
konusunun teorik bilgilerle sinirli kalmadan uygulamali olarak
6gretilmesini destekleyerek mesleki ve teknik egitim kurumlari
icin etkin bir egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

RLC DEVRELERI

W =u

EGITIM SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Kondansatdrlerin sarj ve desarj stregleri deneysel olarak
incelenebilir.

N Farkh kapasitor degerleri kullanilarak sarj-desarj strelerinin devre
davranisina etkisi gézlemlenebilir.

S Bobinlerin (endiiktans) devre igerisindeki etkileri uygulamali olarak
analiz edilebilir.

N Seri R-L-C devresi kurularak akim, gerilim ve faz iligkileri
incelenebilir.

S Paralel R-L-C devresi olusturularak devre empedansinin frekansa
bagl degisimi gdzlemlenebilir.

S Direng, bobin ve kondansatorin farkli baglanti tirlerinde devre
tepkileri karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

S Role uygulamalari ile elektrik devrelerinde anahtarlama ve kontrol
prensipleri uygulamali olarak égrenilebilir.

N Olgi aletleri kullanilarak RLC devrelerinde akim ve gerilim degerleri
deneysel olarak 6él¢ulebilir.

VA



m ?t ‘ Didactic

Bilgi | Teknoloji | Streg

ACIKLAMA

Egitim seti, elektronik ve elektrik-elektronik egitimlerinde Ohm
Kanunu ile Kirchhoff Akim ve Gerilim Kanunlarinin kullanildigi
temel elektrik devrelerinin ¢alisma prensiplerini 6gretmek ve bu
devrelerin davraniglarini uygulamali olarak kavratmak amaciyla
tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; Ohm Kanunu (V = | x R)
uygulamalarini, Kirchhoff Akim Kanunu (KCL) ve Kirchhoff
Gerilim Kanunu (KVL) kapsaminda farkli devre yapilarindaki
akim ve gerilim dagihmlarini deneysel olarak inceleyebilir.

Direncli devreler ile kondansatorlerin seri ve paralel baglantilari
kullanilarak devrelerin akim, gerilim ve zamanla degisen
davraniglari karsilastirmali olarak analiz edilebilir,
kondansatérlerin sarj ve desarj strecleri gézlemlenebilir.

Egitim seti, temel elektronik derslerinde devre analizi ve 6lgim
teknikleri konularinin teorik bilgilerle sinirli kalmadan uygulamali
olarak dgretilmesini destekleyerek mesleki ve teknik egitim
kurumlari icin etkin bir egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

OHM VE KIRCHHOFF
KANUNLARI EGITIM

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Ohm Kanunu (V = | x R) kullanilarak gerilim, akim ve direng
arasindaki iliskiler deneysel olarak incelenebilir.

N Kirchhoff Akim Kanunu (KCL) uygulanarak dugim noktalarindaki
akim dagilimlar dl¢llebilir ve analiz edilebilir.

A Kirchhoff Gerilim Kanunu (KVL) ile seri devrelerde gerilim dustmleri
deneysel olarak dogrulanabilir.

S Birden fazla direng iceren karigik devrelerde akim ve gerilim
olctimleri yapilarak devre analizi gergeklestirilebilir.

S Kondansatorlerin seri ve paralel baglantilari kurularak esdeger
kapasite degerleri incelenebilir.

S Kondansatorlerin sarj ve desarj strecleri gézlemlenerek zamanla
degisen gerilim davranisi analiz edilebilir.

S LED gosterim yardimiyla kondansator sarj/desarj egrileri gorsel
olarak takip edilebilir.

S Multimetre ve 6l¢t aletleri kullanilarak devrelerin farkli noktalarindaki
elektriksel buytklikler karsilastirmali olarak dlgulebilir.

VA
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Egitim seti, elektronik ve elektrik-elektronik egitimlerinde islemsel
yukseltecglerin (op-amp) kullanildigi temel ve ileri diizey analog
devrelerin galisma prensiplerini 6gretmek ve bu devrelerin
davraniglarini uygulamali olarak kavratmak amaciyla
tasarlanmistir.

Set sayesinde kullanicilar; op-amp tabanl faz tersleyen ve faz
terslemeyen yikselte¢ devrelerini, gerilim izleyici, toplayici ve
fark ylkselteci uygulamalarini deneysel olarak inceleyebilir, farkli
devre konfiglirasyonlarinda giris—¢ikis iligkilerini analiz edebilir.

Ayrica karsilastirici, integratdr, tirev alici ve filtre devreleri
kurularak sinyal isleme prensipleri gézlemlenebilir; kazang,
frekans ve zaman alanindaki devre tepkileri 6l¢t aletleri
yardimiyla degderlendirilebilir.

Egitim seti, analog elektronik derslerinde islemsel yikselteg
konusunun teorik bilgilerle sinirli kalmadan uygulamali olarak
ogretilmesini destekleyerek mesleki ve teknik egitim kurumlari
icin etkin bir egitim altyapisi sunar.

N Elektrik-Elektronik
Egitim Setleri

ISLEMSEL
YUKSELTEGC EGITIM
SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Op-amp devrelerinde giris ofset ayari yapilarak yikselteclerin dogru
calisma kosullari incelenebilir.

N Faz tersleyen yukselteg (Inverting Amplifier) devresi kurularak
kazang ve ¢ikis davranisi analiz edilebilir.

N Faz terslemeyen yukselteg (Non-inverting Amplifier) uygulamasi ile
gerilim kazanci deneysel olarak gézlemlenebilir.

N Gerilim izleyici (Voltage Follower) devresi kullanilarak empedans
uyumu ve sinyal takibi uygulamalari gergeklestirilebilir.

S Toplayici yikselteg (Summing Amplifier) devresi kurularak birden
fazla giris sinyalinin op-amp ile islenmesi incelenebilir.

S Fark yukselteci (Differential Amplifier) uygulamasi ile iki sinyal
arasindaki farkin yikseltiimesi analiz edilebilir.

S Algak geciren ve yuksek gegiren filtre devreleri olusturularak frekansa
bagli sinyal davraniglari gézlemlenebilir.

N integratér ve tiirev alici op-amp devreleri kurularak sinyal isleme ve
zaman alani uygulamalari gergeklestirilebilir.

VA
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EGITiM SETI ARABASI

1210 mm (U), 800 mm (G), 1850 mm
90x90 mm ana kolon boyutlari

Modydler yapiya sahip eloksalli aliminyum
Darbelere dayanikli laminant masa
Kilitlenebilir tekerlek

Tasima ve sabitleme 6zelligi

Tek tarafli ya da cift tarafli kullanim
kolayligi

Komple sac malzemeden yapilmis
cekmeceli dolap

Kilitlenebilir ve yer degistirebilir 3 adet
cekmece

Egitim seti bir batin halde (egitim
masasli, kumanda paneli tim elemanlar
dahil) CE sertifikasina sahiptir.



V HIDROLIK VE ELEKTROHIDROLIK EGITiM SETI
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KUMANDA VE DENETIM PANOSU iCERIKLERI

1. Girig birimi

2. Buton ve lamba birimi

3. Rdle birimi

4. Dijital zaman rélesi birimi

5. Dijital sayici birim

OPSIYONEL OLARAK SUNULANLAR

6. Enkoder birimi
7. DC motor, step motor, enkoder
birimi
8. PLC birimi
9. Oransal yén kontrol valfi birimi
10. Oransal basing kontrol valfi birimi
11. Dokunmatik (touch) panel birimi

Kumanda ve denetim panosu 11 ayri

birimden olugsmaktadir.

Bu birimlerin timu sette yer alabilecegi
gibi ihtiyaca gore farkh secimler

yapilabilir.
Birimlerde bulunan kuma
elemanlari 3 mm kalinhgi
yalhtiml metal bir panel U
edilmistir.

nda
nda dis kismi
zerine monte

Kumanda panosu araba Uzerine

gecmeli olarak monte edi
kag saniyede sokulebilir.

Idigi igin bir

Pano igine toz girmemesi igin 3 tarafi
yalitiml malzeme ile kapatiimistir.
Pano tzerinde 4 mm d&lgustinde born
klemensleri kullaniimistir; boéylece
elektriksel baglantilarin timd 4 mm
Olclisiinde jakli kablolar yardimiyla

yapilir. Kullanici tercihleri

ne bagh

olarak yalitimli tip soket ve kablo

kullanilabilir.

me
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HIDROLIK VE ELEKTROHIDROLIK EGITIM SETI
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220VAC GIRIS

1. GIRiS BIRiMi

230V AC girig, 24V DC ¢ikis
6zelligine sahip kisa devre
korumali gu¢ kaynag,
ACMA/KAPAMA anahtari,
acil stop butonu ve sinyal
lambasindan olugsmaktadir.

m—.‘t Didactic

<

=
E

Y3

2. BUTON VE LAMBA BiRIiMi

3 adet degisken tip, 1 adet
kalici tip olmak Uzere toplam
4 adet butondan olusur.

Her buton Uzerinde 1 adet
normalde agik, 1 adet
normalde kapali olmak tzere
2 adet kontak bulunur.

Tam butonlar ayni zamanda
lamba olarak gérev yapacak
sekilde tasarlanmigtir.
Lambalarin girig ve c¢ikiglari
icin buton biriminin sag
tarafinda bulunan soketler
kullanilir.

&. i E il 24V . R L .ﬂ
m.-“ ,
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3 ROLE BiRimi

4 adet réleden olugur. Her bir
réleye baglh normalde acgik ya
da normalde kapali olarak

kullanilabilecek 3’er adet
kontak bulunur

Roéle bobinlerinin enerjilenip

enerjilenmedigi metal
gbvdeli, 8 mm capindaki
lambalar yardimiyla
g6rilebilir.
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4. DIJITAL ZAMANLAYICI

48x48 mm, 2x4 hane
gostergeli, 9 kademe zaman
araligi (0,99 sn ile 0-9999
saat), sensor giris tipi PNP-
NPN, hafizali veya hafizasiz
caligabilme, ileri veya geri
sayabilme 6zelliklerine
sahiptir.

Zaman ayari ve programlama
igslemi ekran Gzerinde
bulunan tuslar yardimiyla
kolayca yapilabilir. Alt
gbstergede zaman birimi ve
reset degeri gorilebilir. On
panel IP60, arka panel IP20
koruma sinifina sahiptir.

HIDROLIK VE ELEKTROHIDROLIK EGITiM SETI
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5 DIJITAL SAYICIL.BIRIMI 6. SIREN BIRIMi

Dijital géstergeli, 48x48 mm
Olcltlerinde ve 2x4 hanelidir.
Sayma iglemi igin 2 adet
girise sahiptir (maksimum
9999 Hz, 5V ila 30V’luk puls).
Sayma frekansi 25 ila 9999
Hz arasindan bir deger
secilebilir.

Cikiglarda NO ve NC olarak
kullanilabilecek rélelere
sahiptir.

On panel IP65 koruma
sinifina, arka panel IP20
koruma sinifina sahiptir. Ayar
ve programlama iglevi 6n
paneldeki tuslardan kolayca
yapilir. Sensoér giris tipi tug
takimindan secilebilir (PNP,
NPN, Enkoder vb.). Yukari ve
asagl sayma islemi
yapilabilir.

24V 1g1kh sesli sirenden
olusur.

v/
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7. DC MOTOR, STEP MOTOR VE ENKODER BIiRIiMi

Step motor ve DC motor
uygulamalari icin tasarlanan
bu birime enkoder de
eklenmistir. Triger kayis ve
digliler yardimiyla
motorlardaki hareketin
enkodere iletiimesi
saglanmistir. Motorlara sinyal
gbnderimi ve génderilen
sinyal sonucu motorlardaki
doénidsg orani denetlenebilir.

et | oidactic

8. PLC BIiRiMi

Siemens taban cizgisi 200, (CPU
1212C/1214C) PLC, 8 adet giris
simulatéri, 8 adet toggle momentary,
girigler icin 8 adet metal govdeli sinyal
lambasi, hizli ¢ikig/normal ¢ikis sec¢im
olanagi, dijital voltmetre, giris sinyalleri
bagka bir cihaza gerek kalmadan toggle
anahtarlar yardimiyla verilebilir.

Sinyalin verilip verilmedigi sinyal
lambalari Gzerinden denetlenir. PLC
biriminde normalde 2 adet analog giris
bulunur.

Setteki yeniliklerden biri digeri; sete
eklenen dijital bir voltmetre yardimiyla
analog sinyallerin élctilmesi ve
degistiriimesidir. Mevcut ¢ikig roleleri
PLC nin step ve servo motor siirmesine
uygun degildir. Bu nedenle setin tzerine
konulan secici bir anahtar yardimiyla
step ve/veya DC motorlar ile PTO, PWM
uygulama olanagi saglanmistir.

D



HIDROLIK VE ELEKTROHIDROLIK EGITiM SETI

65536 renkli TFT DISPLAY dokunmatik panel.
7" buyuklugunde, profinet arayuzi ile
bilgisayardan hem programlama hem de ayni
ara yuzden PLC ile haberlesme. Panel
Uzerinde 8 adet programlama ment tusu.

LED
m 24V voltaj kaynad, yesil ——

® 15V voltaj kaynag, yesil Bobin qikiging ———
etkinlestirme, sart ——0_

—— =
®  Bobin asin yik gikist, kirmizn ——— -
® VDT hatasi, kirmizi —— -

® Bobin galighrma, san —

(O
. __7_‘*--———-_7___,/; Dfl :
POTANSIYOMETRELER I

®  Oli band 6nleme, akig P'den B'ye —
m Olii band 8nleme, akig P'den Aya —

B Kazang,akis P'den B'ye — —_—
W Kazang akigP'denAya —  —— E
LED T~ T
® Rampaetkinsan —_ T
POTANSIYOMETRELER o T—

® Rampa hizlanma ———_
B Rampayavaslama —

iZLEME NOKTALARI
B MP1 Kumanda sinyalinin durumy —————

B Ortakzemin OV ——u /.

B Sirgd konumuMP2 —_

1100 2av asv
0O I
O 1 Max

Sifir noktasi

Olu bant giderme iglevi

Kazang islevi

Rampa iglevi

Otomatik olarak resetlenebilen asiri yik
korumasi

Yuksek verimlilik gereken uygulamalarda dalga
genislik modulasyonu

Rampa kontroll “ag/kapa secenegi” ile aktif/aktif
degil yapilabilir

Akim, voltaj gibi giris sinyallerini izleyebilme
Standart giris ve ¢ikis sinyalleri

LED ___‘\_’_,\/_/'-—-./'\

B 24V voltaj kaynad, yesil —— I VY
® 15V voltaj kaynagy, yesil —— % 1O v s

B Bobin cikisini etkinlestirme, san — . '”‘O/O I Eﬁ

B Bobin asin yik gikist, kirmizn ———— || | Max
B Bobin akim gkigt, san —————— O ﬁ
POTANSIYOMETRELER ..@

B Minimum ayar ——
B Kazang —

B Rampaayarlan —__ e -@ L&
iZLEME NOKTALARI

B Kumanda sinyalinin durumu —__ - T
B Ortak zemin —.@
m Bobinakimi — — @

P &t | bidactic




HIDROLIK VE ELEKTROHIDROLIK EGITiM SETI

Aliminyum Uygulama Paneli

1060x780 mm &l¢iilerinde

Modiiler yapida olup; taginmasi ve sdkulup takilmasi kolaydir

Tek tarafli ya da cift tarafli olarak yapilabilir

Paslanmaz, kararmaz, darbe ve c¢izilmelere kargi dayanikli eloksalli
aliminyum

Devre elemanlarinin sékiiliip takilimasi igin T kanallar

Titresimleri 6nleyen saglam yapi

Is kazalarina kargi tim kenarlar &zel profil ile gevrilmistir

Baglanti civatalarini gizleyen ve estetikligi arttiran 6zel kapaklar
kullaniimigtir

Bagimsiz olarak ya da egitim arabasi {izerine monte edilerek kullanilabilir.

Made in Turkey

MDL-ADO 001-ALP

Hidrolik Hortum Seti

700 mm ve 1000 mm uzunlugunda hortum segenegi
Cabuk baglanti sistemine sahip

Yiiksek esneme kabiliyeti

Bukulebilir 6zellikte olup kirllmalara karsi dayaniklidir
Caligma basinci 200 bar patlama basinci 800 bar
System 2018 (s6kup takma sirasinda hi¢ yag kacirmaz)
Dislk basinglarda sékilebilme kolayhgi

Made in Turkey

MDL-ADO 000-1QC

Hidrolik Giig Unitesi

Aliminyum enjeksiyon dékim gévde

Yaklasik 11 It tank hacmi

Egitim arabasinin yan tarafina takilarak kullanilir
Kolaylikla sékullp takilabilir

AC 220V, 0,75 kW elektrik motoru (yaklagik)
Sabit deplasmanl disli pompa (yaklasik 2 It/dak)
Mobil sistemler igin tasarlanmistir.

Dolum ve havalandirma kapag

Bosaltma tapasi

Emniyet valfi

Dagitim blogu

Cek valf ve yon valfleri ilave edebilme 6zelligi

Made in South Korea

MDL-ADO 008-3



HIDROLIK YON KONTROL VALFLERI

4/2 YOn 4/2 YOn 4/3 YONn 4/3 YOn
Kontrol Valfi Kontrol Valfi Kontrol Valfi Kontrol Valfi
4/2 y6n kontrol 4/2 ybn kontrol 4/3 yon kontrol 4/3 yon kontrol
valfi, tek bobin valfi, ¢ift bobin valfi, ¢ift bobin valfi, ¢ift bobin
kumandali, 24VDC, kumandali, 24VDC, kumandali, merkez kumandali, merkez
4mm soketli ve ledli 4mm soketli ve ledli konum kapall, konum P-T,
24VDC, 4mm 24VDC, 4mm
soketli ve ledli soketli ve ledli
A B E £ A_B E A B E
3 A B 3 3 V4 3
T )i . : WO i

MDL-ADO 038 MDL-ADO 039 MDL-ADO 040 MDL-ADO 041

4/3 Y6n 4/3 Yén 4/3 Ybn 4/3 Yén

Kontrol Valfi Kontrol Valfi Kontrol Valfi Kontrol Valfi

4/3 yoén kontrol 4/3 yoén kontrol 4/3 y6n kontrol 4/3 yon kontrol
valfi, ¢ift bobin valfi, ¢ift bobin valfi, ¢ift bobin valfi, kol kumandal
kumandali, merkez kumandali, merkez kumandali, merkez ve yay geri donusli
konum A-B-T, konum A-B-P, konum H, 24VDC,

24VDC, 4mm 24VDC, 4mm 4mm soketli ve ledli

soketli ve ledli soketli ve ledli

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
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MDL-ADO 042 MDL-ADO 043 MDL-ADO 044 MDL-ADO 045
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HIDROLIK YON KONTROL VALFLERI

4/2 Yon 4/3 Yon 4/3 Yon
Kontrol Valfi Kontrol Valfi Kontrol Valfi
4/2 y6n kontrol valfi, kol 4/3 yon kontrol valfi, kol 4/3 yoén kontrol valfi, kol
kumandali ve detentl kumandali, merkez konum kumandali, merkez konum P-T
kapali ve yay geri donislu ve yay geri donusli
A_B é A B g A B é
m 8 8 ow ¢ 8
ALY : PO : PO :
® P T ® P T B
> > =

MDL-ADO 027 MDL-ADO 028 MDL-ADO 029

4/3 Yon 4/3 Yon 4/3 Yon

Kontrol Valfi Kontrol Valfi Kontrol Valfi

4/3 y6n kontrol valfi, kol 4/3 ybn kontrol valfi, kol 4/3 y6n kontrol valfi, kol
kumandali, merkez konum A-B-T kumandali, merkez konum A-B-P kumandali, merkez konum H ve
ve yay geri donusli ve yay geri dénusli yay geri dénusli

Made in Germany
Made in Germany

)il )il

MDL-ADO 030 MDL-ADO 031 MDL-ADO 032
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Made in Germany



HIDROLIK ORANSAL VALFLER

Oransal Debi ve Yon Kontrol Valfi

Kapali merkez, ISO 4401-03
boyutunda, NEMA4 koruma sinifi, 0-
10V veya 4-20 mA analog giris ><
sinyali.

Hem y6n hem de ¢ok hassas debi
kontroltnde kullantilir.

o|lF+H>

- Hw
M

Made in England

MDL-ADO 097
Oransal Basing Kontrol Valfi

ISO 4401-03 boyutunda, NEMA4
koruma sinifi, 0-10V veya 4-20 mA
analog girig sinyali.

Basing degerlerinin elektrik “ly
sinyalleri ile hassas olarak 127
ayarlanmasinda kullanilir.

Made in England

MDL-ADO 155

Oransal Akis Kontrol Valfi

ISO 4401-03 boyutunda, NEMA4
koruma sinifi, 0-10V veya 4-20 mA

analog girig sinyali. A B
Akis degerlerinin elektrik sinyalleri r)?jr/T: :
ile hassas olarak ayarlanmasinda P T
kullanilir.

Sariict devresi onboard’ tur.

Made in USA

MDL-ADO 179

M &t | bidactic




HIDROLIK AKTUATORLER

Hidrolik Silindir Déner Silindir
20x200 mm dlgulerinde, hafif Digli tip, yuksek torklu, kolay Digli tip, 90-1800 donebilir.
seri, vidall baglanti sistemi baglanti olanagi Yuksek torklu, 16 mm silindir

capl, 16 mm mil ¢api, kama
kanali mevcuttur.

I
I

o

I I
MDL-ADO 012 MDL-ADO 015 MDL-ADO 135

Y -
o

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany

r 4
——-e. =

Hidrolik silindirin uyguladigi
kuvvetin dlgtlmesi icin kullanilir.
Silindir icindeki basing, bir valf
yardimiyla degistirildiginde;

uygulanan kuvvetin degistigi
gbzlenecektir.

=4

MDL-ADO 177

_

Made in Germany



HIDROLIK BASINGC KONTROL VALFLERI

Basing Basing Basing
Emniyet Valfi Siralama Valfi Dusurme Valfi
Kartus tip, basing degeri elle Kartus tip, basing degeri elle Ayarlanabilir, 3 yollu, kartus tip.
ayarlanabilir. Sistem basinci ayarlanabilir. 2 aliciyi farkli Devrede, sistem basincindan
ayarlanan degere geldiginde zamanlarda galistirmak icin daha dusuk basingta galismasi
akigkan tanka gonderilir. kullanilir. istenen bir elemandan énce
kullanilr.

O

[1

2] 13

5

r==--1

- Rl |

MDL-ADO 054 MDL-ADO 057 MDL-ADO 058

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
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HIDROLIK AKIS KONTROL VALFLERI

Cift Yonlu TekYonlu TekYonlt Hassas

Hiz Ayar Valfi Hiz Ayar Valfi Hiz Ayar Valfi

Ayarlanabilir, kisma deger Ayarlanabilir, gek valfli, kisma Ayarlanabilir, gek valfli, kisma

gostergeli, ¢ift yonlu deger gostergeli, deger gostergeli, ¢ift yonlu,
tek yonli yukten bagimsiz akis kontroli

(yuk degisiminden etkilenmez)

AL
A—=5—8

Made in Germany
>

Made in Germany

Made in Germany

=) ==
MDL-ADO 069 MDL-ADO 068 MDL-ADO 071

Moduler ikiz Moduiler ikiz

Hiz Ayar Valfi Kilitteme Valfi

Modidiler 6zellikte 4/3 kapali Moduler 6zellikte 4/3 kapali
merkez YKV ve ikiz akis kontrol merkez YKV ve ikiz akig kontrol
valfi. Istege bagh olarak basing valfi. istege bagh olarak basing
kontrol valfleri de takilabilir. kontrol valfleri de takilabilir.

¢
A
P T

MDL-ADO 154 MDL-ADO 155

B

Made in Germany
Made in Germany

M &t | bidactic
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HIDROLIK AKIS KONTROL VALFLERI

Disli Tip
Akis Bélucu Valf

Pilot Kumandandali Kartus Tip
Cek Valf Akis Bélucu Valf

Kartus tip Kartus tip Disli tip

-

2l =3

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany

2

2
MDL-ADO 061 MDL-ADO 064 MDL-ADO 065

Minimess T Baglanti
Manometre

Acma basinci 1 bar Hidrolik sistemlerde Baglanti sayisini arttirmak igin
manometrenin surekli olarak kullanilir. Minimess soketli ya da
basinca maruz kalmamasi ve soketsiz olarak segebilirsiniz
hassasiyetini kaybetmemesi icin
kullanihr.

1 Bar

2—OM— 1

Made in Germany

¢ -

MDL-ADO 073 MDL-ADO 181 MDL-ADO 182

Made in Germany
Made in Germany

M &t | idactic
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HIDROLIK EKIPMANLAR

AkUmulator Basing Manometre Basing Alma

Grubu Filtresi Aparati

0,75 It hacimli balonlu Yuksek basinglara 0-200 Bar, @63 mm, Erkek kaplinlerde

akumulator dayanikli gévde gliserinli tip kalan basinci almak

grubundan olusur yapisi, Gorsel ya da icin kullanilir
elektrikli

kirlilik gostergesi

&

Made in Turkey
Made in Turkey
Made in Turkey

Made in Turkey

Silindir Malzeme

icin Agirlik Kutusu

Yaklasik 10 kg, ici P hatti icin 4 adet 600x400x330 mm

dolu demir kutle. baglanti, T hatti icin 4 boyutunlarinda,

Paslanmaz adet baglanti dayanikli plastik

6zelliktedir. mevcuttur malzemeden
yapimigtir.

ON
<O

Made in Turkey

Made in Turkey
- v
Made in Turkey




induktif Sensoér

Metallere duyarli. NA ya da NK
olarak kullanma imkani. Banana
kablolar ile baglanti olanagi.
Mesafe ayar diizenegi 24VDC

+Q

<O>J-L
-
)

MDL-ADO 161

Made in France

Optik Sensoér
(Cisimden Yansimali)

Her tir malzemeyi algilar. Genig
algilama mesafesi. NA ya da NK
olarak kullanma imkéani. Banana
kablolar ile baglanti kolayligi.
Mesafe ayar diizenegi. 24VDC

S

-

Made in France

SENSORLER

Kapasitif Sensoér

Metal ya da metal olmayan
malzemelere duyarli. NA ya da
NK olarak kullanma imkani.
Banana kablolar ile baglanti
kolayligi. Mesafe ayari, 24VDC

+0
IL
? A

[-)

Made in France

MDL-ADO 162

Optik Sensor
(Reflektér Yansimali)

Her tir malzemeyi algilar. Genis
algilama mesafesi. NA ya da NK
olarak kullanma imkéani. Banana
kablolar ile baglanti kolaylig.
Mesafe ayar diizenegi. 24VDC

SN

=

Made in France

Manyetik Sensoér

Manyetik alana duyarli
malzemeleri algilar. NA ya da NK
olarak kullanma

imkani. Banana kablolar ile
baglanti kolayligi. Mesafe ayar
diizenegi. 24VDC

Cut

Made in France

MDL-ADO 177

Optik Sensor
(Fiber)

Her tir malzemeyi algilar. Genis
algilama mesafesi. NA ya da NK
olarak kullanma imkéani. Banana
kablolar ile baglanti kolaylig.
Mesafe ayar diizenegi. 24VDC

Q I
/o

Made in France

3 r
MDL-ADO 164 MDL-ADO 165

s

MDL-ADO 163




DONUSTURUCU VE VERICILER

Basing Gostergeli Basing Basing
Anahtari Manometre Transmitteri Transmitteri
Basing degerini Her iki yone Dijital gdsterge. Min. Basing degerini
gOsteren bollntiye dénebilen dijital ve mak. basinc¢larda elektriksel sinyale
sahiptir. NA veya NK gosterge. Min. ve analog ya da dijital déndsturdr. Soketli tip
¢ikis sinyali mak. basinglarda ¢ikis sinyali baglanti
ayarlanabilir sinyal verebilme
F
v e e o

MDL-ADO 085 MDL-ADO 075 MDL-ADO 033 MDL-ADO 086

LIRR

Sicaklik Sinir Debi Gostergeli
Transmitteri Anahtari Transmitteri El Terminali
Sicaklik degerini Soldan ve sagdan Debi degerini Tasinabilir tip bilgi
elektriksel sinyale uyaril olarak elektriksel sinyale kaydedici. Planli
déndstardr. Soketli kullanilabilir. NA ya donusturdr. Soketli tip (kestirimci) bakim
tip baglanti da NK olarak baglanti uygulamalart igin
kullanilabilir tasarlanmistir

O = S o
MDL-ADO 087 MDL-ADO 090 MDL-ADO 088 MDL-ADO 089

_

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany



m et ‘ Didactic

Bilgi | Teknoloji | Streg

.
&8 pa 4
N

®ee aa
i
o 7Y b

Pilot uyarili
cek valf

Tam dengeli
Karsi denge valfi

Akis kontrol valfi -
Dagitici

&

N Hidrolik&Pnomatik
Egitim Setleri

SEFFAF HIDROLIK&
ELEKTROHIDROLIK

EGITIM SETI

Cift etkili silindir

4/2 Tek bobin
yon kontrol valfi

4/3 kol kumandali
KM yén kontrol valfi

Basing diisiirme
valfi

4/3 Cift bobin YM
yon kontrol valfi

SET ICERIGI

1xTek Etkili Silindir

1xCift Etkili Silindir

1xBasing Arttirici Silindir

1x4/3 Kol Kumandali Yoén Kontrol Valfi

1x4/2 Tek Bobin Kumandali Y&én Kontrol Valfi
1x4/3 Cift Bobin Kumandali Yon Kontrol Valfi
1xBasing Diistirme Valfi

1xTam Dengeli Karsi Denge Valfi

1xAkis Kontrol Valfi

1xPilot Kumandali Cek Valf

1xDagitici

&t | oidactic
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PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITiM SETI

EGIiTiM SETi ARABASI

1210 mm (U), 800 mm (G), 1850 mm (Y)

90x90 mm ana kolon boyutlari

Moduler yapiya sahip eloksalli aliminyum
Darbelere dayanikli laminant masa

Kilitlenebilir tekerlek

Tasima ve sabitleme 6zelligi

Tek tarafli ya da cift tarafli kullanim kolayhgi
Komple sac malzemeden yapilmis gekmeceli dolap
Kilitlenebilir ve yer degistirebilir 3 adet cekmece

Egitim seti bir bitin halde (egitim masasi, kumanda
paneli tim elemanlar dahil) CE sertifikasina sahiptir.



PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITiM SETI

KUMANDA VE DENETIM PANOSU iCERIKLERI

. Giris birimi

. Buton ve lamba birimi

. Réle birimi

. Dijital zaman rélesi birimi

. Dijital sayici birimi

o o0~ WODN -

. Enkoder birim
OPSIYONEL OLARAK SUNULANLAR

7. DC motor, step motor, enkoder
birimi
8. PLC birimi
9. Oransal yén kontrol valfi birimi
10. Oransal basing kontrol valfi birimi

11. Dokunmatik (touch) panel birimi

MDL-ADO 001

A

MDL-ADO 004

Kumanda ve denetim panosu 11 ayri
birimden olugmaktadir.

Bu birimlerin timU sette yer alabilecegi
gibi intiyaca gore farkli segimler
yapilabilir.

Birimlerde bulunan kumanda elemanlari
3 mm kalinhidinda dig kismi yalitimli
metal bir panel Uzerine monte edilmigtir.
Kumanda panosu araba Uzerine gegmeli
olarak monte edildigi i¢in bir kag
saniyede sokulebilir.

Pano icine toz girmemesi igin 3 tarafi
yalitimli malzeme ile kapatilmistir. Pano
Uzerinde 4 mm &lglisiinde born
klemensleri kullaniimigtir; béylece
elektriksel baglantilarin timi 4 mm
Ol¢iistinde jakh kablolar yardimiyla
yapilir. Kullanici tercihlerine bagl olarak
yalitimli tip soket ve kablo kullanilabilir.

m_;t Didactic




220UAE GIRIS

1. GIRIS BiRIiMi

230V AC girig, 24V DC ¢ikis
6zelligine sahip kisa devre
korumali gu¢ kaynag,
ACMA/KAPAMA anahtari,
acil stop butonu ve sinyal
lambasindan olugsmaktadir.

PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITiM SETI

2. BUTON VE LAMBA BiRiMi

3 adet degisken tip, 1 adet
kalici tip olmak Uzere toplam
4 adet butondan olusur.

Her buton Uzerinde 1 adet
normalde agik, 1 adet
normalde kapali olmak tzere
2 adet kontak bulunur.

Tam butonlar ayni zamanda
lamba olarak gérev yapacak
sekilde tasarlanmigtir.
Lambalarin girig ve c¢ikiglari
icin buton biriminin sag
tarafinda bulunan soketler
kullanilir.

—_—

o9 ¢ o
‘ 0 606 006 00
LRI RIS
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3. ROLE BiRiMi

4 adet réleden olusur. Her bir
réleye baglh normalde acgik ya
da normalde kapali olarak
kullanilabilecek 3’er adet
kontak bulunur

Roéle bobinlerinin enerjilenip
enerjilenmedigi metal
gbvdeli, 8 mm capindaki
lambalar yardimiyla
g6rilebilir.



4. DIJITAL ZAMANLAYICI BiRiMi

48x48 mm, 2x4 hane
gostergeli, 9 kademe zaman
araligi (0,99 sn ile 0-9999
saat), sensor giris tipi PNP-
NPN, hafizali veya hafizasiz
caligabilme, ileri veya geri
sayabilme 6zelliklerine
sahiptir.

Zaman ayari ve programlama
igslemi ekran Gzerinde
bulunan tuslar yardimiyla
kolayca yapilabilir. Alt
gbstergede zaman birimi ve
reset degeri gorilebilir. On
panel IP60, arka panel IP20
koruma sinifina sahiptir.

4. DIJITAL SAYICI BiRiMi

Dijital géstergeli, 48x48 mm
Olcltlerinde ve 2x4 hanelidir.
Sayma iglemi igin 2 adet
girise sahiptir (maksimum
9999 Hz, 5V ila 30V’luk puls).
Sayma frekansi 25 ila 9999
Hz arasindan bir deger
secilebilir.

Cikiglarda NO ve NC olarak
kullanilabilecek rélelere
sahiptir.

On panel IP65 koruma
sinifina, arka panel IP20
koruma sinifina sahiptir. Ayar
ve programlama iglevi 6n
paneldeki tuslardan kolayca
yapilir. Sensoér giris tipi tug
takimindan secilebilir (PNP,
NPN, Enkoder vb.). Yukari ve
asagl sayma islemi
yapilabilir.

PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITiM SETI

4. SIREN SAYICI BiRiMi

24V 1s1k
olusur.

me

lI sesli sirenden

t Didactic




PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITiM SETI

7. DC MOTOR, STEP MOTOR VE ENKODER BIRIMi

Step motor ve DC motor
uygulamalari icin tasarlanan
bu birime enkoder de
eklenmistir. Triger kayis ve
digliler yardimiyla
motorlardaki hareketin
enkodere iletiimesi
saglanmistir. Motorlara sinyal
gbnderimi ve génderilen
sinyal sonucu motorlardaki
doénidsg orani denetlenebilir.

1]
i

Hlil'llllﬁ"h

BhBgdan

8. PLC BiRiMi

Siemens taban cizgisi 200, (CPU
1212C/1214C) PLC, 8 adet giris
simulatéri, 8 adet toggle momentary,
girigler icin 8 adet metal govdeli sinyal
lambasi, hizli ¢ikig/normal ¢ikis sec¢im
olanagi, dijital voltmetre, giris sinyalleri
bagka bir cihaza gerek kalmadan toggle
anahtarlar yardimiyla verilebilir.

Sinyalin verilip verilmedigi sinyal
lambalari Gzerinden denetlenir. PLC
biriminde normalde 2 adet analog giris
bulunur.

Setteki yeniliklerden biri digeri; sete
eklenen dijital bir voltmetre yardimiyla
analog sinyallerin élctilmesi ve
degistiriimesidir. Mevcut ¢ikig roleleri
PLC nin step ve servo motor siirmesine
uygun degildir. Bu nedenle setin tzerine
konulan secici bir anahtar yardimiyla
step ve/veya DC motorlar ile PTO, PWM
uygulama olanagi saglanmistir.



PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITiM SETI

9. OPERATOR PANEL

65536 renkli TFT DISPLAY dokunmatik panel.

7" bayuklugunde, profinet arayuzi ile
bilgisayardan hem programlama hem de ayni
ara yuzden PLC ile haberlesme. Panel
Uzerinde 8 adet programlama menu tusu.

LED I

B 24Vvoltaj kaynags, yesil ———— h

B 15V voltaj kaynad), yesil Bobin glising ———— T 0,0 24y 15V
etkinlegtirme, sangf —— — '0,0 i) lﬁl

B Bobin asin yik gikis, kirmizn —— __7j___ T O I Max

B VDT hatasy kirmizt —— I ’O

® Bobincalsbrma, san —— ] l;il

POTANSIYOMETRELER ] :: <

® Oli band &nleme, akis P'den B'ye —_

m Olii band &nleme, akis P'den A'ya -_,___7:___7_'""-7--_,___7__ | y@ | 7
B Kazangakis P'denBye — 7___""'--——-_,___7 o ) A@

m KazangakigP'denAya — o —— B /B-@ L
LED I AV >

B Rampa etkinsan —___ Y
‘ (O
POTANSIYOMETRELER T | @
® Rampahizlanma ——uo -
® Rampayavaglama——0 00— T—— 5; <
) —— e
IZLEME NOKTALARI P ’b
B MP1 Kumanda sinyalinin durumy ———————————
B Ortak zemin OV —— /, ©%t

W Sirgl konumu MP2 ——

10. ORANSAL SURUCU

Sifir noktasi

Olu bant giderme iglevi

Kazang iglevi

Rampa iglevi

Otomatik olarak resetlenebilen asiri yik
korumasi

Yiksek verimlilik gereken uygulamalarda dalga
genislik modilasyonu

Rampa kontroll “ag/kapa secenegi” ile aktif/aktif
degil yapilabilir

Akim, voltaj gibi girig sinyallerini izleyebilme
Standart giris ve ¢ikis sinyalleri

LED I \'_,\_/‘\./\\

B 24V voltaj kaynag), yesil — I Y U
15V voltaj kaynagy, yesil —— % JO. v
B Bobin gikisini etkinlestirme, san — 100 r l;ﬁllm

; ax
B Bobin asin yik gkisi, kirmzn —————
® Bobin akim gikigt, sang —————— 'O |ﬁ|
POTANSIYOMETRELER = .
® Minimumayar ———— @ Ei
B Kazang — S
W Rampaayarlan —__ o -@ K
iZLEME NOKTALARI —
®  Kumanda sinyalinin durumu - .
W Ortak zemin —__ @ g
m Bobinakimi —_ T O




AVANTAJLARI

PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITiM SETI

i T

Kompresér motoru; mikemmel tasarim
sisteminden dolayi dayanikli, verimli ve
performansli olup enerji tasarruf sistemine
sahiptir. Piston segmani igin yeni gelistiriimis
cevre dostu materyaller kullanmaktayiz. Cevre
kirliligine neden olacak herhangi bir sey veya
zararli yag icermemektedir. Silindir ylzeyi
sertlestirme yontemiyle Uretilmistir. Hafif olup
asinma direnci ve termal dayaniklihgi yuksektir.
Bu durum kompresoérin émrini uzatir ve bakim
ihtiyacinin azalmasina yardimci olur.

Sessiz ve Yagsiz Kompresor

Sessiz ve yagsiz 6zellikte tretilen

kompresorlerimiz ¢gevre dostudur. Yiyecek

icecek endustrisinde, dig kliniklerinde, egitim

merkezlerinde, saglik merkezlerinde ve

bilimsel deneylerde kullanilabilir.

Marka Belgelidir.

MDL-ADO 005

Hava subaplari isveg yapimi olup 6zel bir celik
malzeme kullaniimistir. Subaplar tGzerinde,
kompresérin 6mri boyunca sabit bir performans
sergilemesini garanti eden 6zel bir iglem
uygulanmigtir. Hava emis yéntemi, sessiz 6zellige
sahip elektrik motoru ve 6zel yataklama yontemleri
gibi yenilikler, diger teknolojilerle kiyaslandiginda daha
sessiz bir calisma ortami saglar. Degisik basincglar
altindaki asir1 yik korumasi, kompresérin sabit ve
duzenli olarak ¢caligmasini saglar. Kompresérimiz
bilimsel bir tasarimin sonucu olup, calistirilmasi ve

bakimi oldukga kolaydir.

TEKNIK OZELLIKLER / TECHNICAL SPECIFICATION

Voltaj degeri
Boyutlar (GxDxY)
Agirlik

Hava kapasitesi (Serbest hava verimi)

Calisma basinci

Sicaklik koruma derecesi
GUrdltd seviyesi

Cevre sicaklig

Elektrik motor glicl

Devir sayisi (dev/dak)

Bobin malzemesi

Kazan kapasitesi

Kazan yogusma suyu bosaltma

Cikis hortum caplari

XLBM12L

220V / 50 Hz
48x23x56 cm
17 kg.
165 It/min
8 bar
135C
~ 58 dB
(-5)-40 C
750 Watt (1Hp)
1680/1480
Bakir tel
12 It.
Elile
Opsiyonel

XLBM24L

220V / 50 Hz
56x24x60 cm
19 keg.
165 It/min
8 bar
135C
~58dB
(-5)-40 C
750 Watt (1Hp)
1680/1480
Bakir tel
24 1t.
Elile
Opsiyonel

—_—



PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

Aliminyum Uygulama Paneli

1060x780 mm élgiilerinde

Moddler yapida olup; tasinmasi ve sokulup takilmasi kolaydir

Tek tarafli ya da cift tarafli olarak yapilabilir

Paslanmaz, kararmaz, darbe ve cizilmelere karsi dayanikh eloksalli
aliminyum

Devre elemanlarinin sékiillip takilmasi icin T kanallar

Titresimleri 6nleyen saglam yapi

Is kazalarina karsi tim kenarlar 6zel profil ile gevrilmistir

Baglanti civatalarini gizleyen ve estetikligi arttiran 6zel kapaklar
kullaniimistir

Bagdimsiz olarak ya da egitim arabasi Gizerine monte edilerek kullanilabilir.

Made in Turkey

MDL-ADO 001-ALP

m ;t { Didactic




PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

Seffaf Tek Seffaf Cift
Etkili Silindir Etkili Silindir
20x50 olg¢usinde, 20x100 6lgustnde, Seffaf tip, 20x50 Seffaf tip, 20x100
manyetik 6zelliktedir. manyetik 6zelliktedir. Olgiisinde, manyetik 6lctisiinde, manyetik
Silindir hareketinin Silindir hareketinin Ozelliktedir. Silindir Ozelliktedir. Silindir
algilanmasi i¢in algilanmasi i¢in hareketinin hareketinin
piston kolu tzerinde piston kolu tzerinde algilanmasi igin algilanmasi igin
kam bulunmaktadir. kam bulunmaktadir. piston kolu Gizerinde piston kolu Gizerinde
kam bulunmaktadir. kam bulunmaktadir.

Made in Italy
Made in Italy

| [ BB B

MDL-ADO 013 MDL-ADO 014 MDL-ADO 033 MDL-ADO 034

Made in Italy
Made in Italy

Pnématik

Motor
12x50 mm 16-20-32 mm cap Tabanca tipi,
Olgusunde, cift etkili, segenegine sahiptir. aliminyum gdévdeli
kisa stroklu silindir. Tutma ve tagima pnématik motor. 2200
Piston hareketinin islevleri icin kullanilir. dev/dak, 300W
sensdrler tarafindan Tork degeri 15-70 Nm glciinde, 1-10 mm
algilanmasi i¢in degerindedir. Agisal matkap baglayabilme
manyetik 6zelliktedir tip ayaklara sahiptir olanag

Made in Italy
Made in Japan

= &

MDL-ADO 016 MDL-ADO 022 MDL-ADO 020

—_—

Made in Japan



PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

3/2 Tek Pilot Kumandall 3/2 Makarall 3/2 Mafsal Makarall

Yo6n Kontrol Valfi Yo6n Kontrol Valfi Yo6n Kontrol Valfi
3/2 Normalde kapali, tek hava 3/2 Normalde kapali, makara 3/2 Normalde kapali, mafsal
uyarih yon kontrol valfi. Sert kumandali yén kontrol valfi. makara kumandali yoén kontrol
plastikten yapilimis althk Sagdan ve soldan uyartimli valfi. Sagdan ve soldan uyartimli
yardimiyla uygulama paneli olarak yapilabilir. Uygulama olarak yapilabilir. Uygulama
Uzerine kolayca takilip paneli Uzerine kolayca takilip paneli Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir cikarilabilir cikarilabilir

2,

12 A “
Tl T\JM = L. *\‘JM
1 v3 "'1':' . 17 v3
MDL-ADO 079 MDL-ADO 077 MDL-ADO 078

Made in Italy
Made in Italy
Made in Italy

3/2 Tek Bobin Kumandali 3/2 Mantar Butonlu Normalde 3/2 Butonlu Normalde

Yo6n Kontrol Valfi Acik Yon Kontrol Valfi Kapali Y6n Kontrol Valfi
3/2 Normalde kapali, tek bobinli 3/2 Normalde agik, mantar 3/2 Normalde kapali, buton
y6n kontrol valfi. Sert plastikten butonlu acil stop valfi. Sert kumandali yon kontrol valfi.
yapilmis altlik yardimiyla plastikten yapiimis althk Sert plastikten yapilmis altlik
uygulama paneli Gizerine kolayca yardimiyla uygulama paneli yardimiyla uygulama paneli
takilip cikarilabilir Uzerine kolayca takilip Uzerine kolayca takilip

cikarilabilir cikarilabilir

2 2,

s w3 T va
MDL-ADO 110 MDL-ADO 047 MDL-ADO 045

q:“

Made in Italy

Made in Italy

Made in Italy

A



3/2 Butonlu Normalde
Aclk Y6n Kontrol Valfi

3/2 Normalde acik, buton
kumandali yon kontrol valfi. Sert
plastikten yapilmis althk
yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir

2

H.\ “JM
1 3

Made in Italy

5/2 Cevirmeli Butonlu
Yo6n Kontrol Valfi

5/2 Cevirmeli buton (kilitli kalic
levye) kumandali yén kontrol
valfi. Sert plastikten yapiimis
altlik yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir

4, 2

Gl

o\

513

Made in Italy

PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

3/2 Cevirmeli Butonlu
Yén Kontrol Valfi

3/2 Cevirmeli buton (kilitli kalic
levye) kumandali yén kontrol
valfi. Sert plastikten yapiimis
althk yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir

2)

I
® TT\JM
1 v3

Made in Italy

MDL-ADO 048

5/2 Tek Pilot Kumandali
Yon Kontrol Valfi

5/2 Tek hava uyaril yén kontrol
valfi. Sert plastikten yapiimis
althk yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir

4, 2

—>-T v

5 3

Made in Italy

3/2 Kol Kumandali
Yon Kontrol Valfi

3/2 Normalde kapali, kol
kumandali yén kontrol valfi. Sert
plastikten yapilmis althk
yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir

ﬁ“ﬁ\Jm
1 v3

Made in Italy

MDL-ADO 050

5/2 Cift Pilot Kumandali
Yo6n Kontrol Valfi

5/2 Cift hava uyaril yon kontrol
valfi. Sert plastikten yapilmis
althk yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir

=

1-\"

Made in Italy

MDL-ADO 052 MDL-ADO 080 MDL-ADO 081

—_—



PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

5/2 Kol Kumandali 5/2 Tek Bobin Kumandali 5/2 Cift Bobin Kumandali
Y&n Kontrol Valfi Y6n Kontrol Valfi Y&én Kontrol Valfi
5/2 Kol kumandali, yay dénusli 5/2 Tek bobinli yén kontrol valfi. 5/2 Cift bobinli yon kontrol valfi.
yon kontrol valfi. Sert plastikten 24VDC o6zelliktedir. Sert 24VDC o6zelliktedir. Sert
yapilmis altlik yardimiyla plastikten yapilmis althk plastikten yapilmis althk
uygulama paneli Uzerine kolayca yardimiyla uygulama paneli yardimiyla uygulama paneli
takilip ¢ikarilabilir Uzerine kolayca takilip Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir cikarilabilir
4 g2 = L = 4, 2 =
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MDL-ADO 053 MDL-ADO 111 MDL-ADO 112

5/3 Cift Bobin Kumandal Malzeme Kutusu Sinir Anahtari
Yén Kontrol Valfi
5/3 Cift bobinli, yay merkezlemeli, Pnématik malzemelerin Soldan ve sagdan uyarili olarak
kapali merkez y6n kontrol valfi. konulmasi amaciyla kullanilabilir. NA ya da NK olarak
24VDC o6zelliktedir. Sert plastikten 600x400x330 mm boyutunda, kullanilabilir. Sert plastikten
yapilmis altlik yardimiyla dayanikl plastik malzemeden yapilmis altlik yardimiyla
uygulama paneli Uzerine kolayca yapilmistir uygulama paneli Uzerine kolayca
takilip cikarilabilir takilip cikarilabilir

4, 2
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MDL-ADO 113 MDL-ADO 180 MDL-ADO 090
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Made in Italy
Made in Italy
Made in Italy
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PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

Cek Valfii Hat Tipi Tek Yonlu

Hiz Ayar Valfi Hiz Ayar Valfi
Metal gévdeli, havanin tek yonlu Hem giris hem de ¢ikis havasinin Hem giris hem de ¢ikis havasinin
gegcisine izin verir. Akis yoni okla kontrolinde kullanilir. Akis kontrolinde kullanilir. Akis
Uzerine isaretlenmistir. miktari bir ayar vidasi yardimiyla miktari bir ayar vidasi yardimiyla

ayarlanir. Sert plastikten yapilmis ayarlanir

althk yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip

cikarilabilir
g
& = =l
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MDL-ADO 148 MDL-ADO 144 MDL-ADO 145

Pnématik Manometre
Basin¢ Anahtari

Hava basinci belirli bir degere 0-12 bar, 40 mm ¢apinda, bar ya PU, PA gibi plastik hortumlarin
geldiginde pnématik sinyal da psi olarak basinci gérebilme dik olarak kesilebilmesi igin
olusturur. Basing deg@eri kolayca 6zelligi vardir. Sert plastikten kullanihr. Hizli ve givenilir kesme
ayarlanabilir. Sert plastikten yapilmis altlik yardimiyla saglar.
yapilmis altlik yardimiyla uygulama paneli Gizerine kolayca
uygulama paneli Uzerine kolayca takilip ¢ikarilabilir
takilip cikarilabilir
L 2| - 3 g
r— ﬂb—rl'r T_ / E @ % X E
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MDL-ADO 124 MDL-ADO 011 MDL-ADO 168
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PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

Cabuk Egzoz Regulator

Silindir vb. alicilarin VE mantiginin VEYA mantiginin Kilitlenebilir

hizlarini arttirmak gerekli oldugu gerekli oldugu ozelliktedir. Cikis

amaciyla kullanilir. pnématik devre pnématik devre basinci, Gizerinde

Sert plastikten uygulamalarinda uygulamalarinda bulunan manometre

yapilmis altlik kullanilir. Sert kullanilir. Sert yardimiyla gérilebilir

yardimiyla uygulama plastikten yapilmis plastikten yapilmis Sert plastikten

paneli Uzerine kolayca althk yardimiyla althk yardimiyla yapilmis altlik

takihp cikarilabilir uygulama paneli uygulama paneli yardimiyla uygulama
Uzerine kolayca takilip Uzerine kolayca takilip paneli Gzerine kolayca
cikarilabilir cikarilabilir takilip ¢ikarilabilir

2

1RO+ 1

Made in Italy

=

MDL-ADO 143 MDL-ADO 137 MDL-ADO 138 MDL-ADO 118

Made in Italy
Made in Italy

w@\_
Made in Italy

Pnématik 3/2 Surgulu
Zamanlayici Y6n Kontrol Valfi

Kompakt ve iglevsel yapi. 1 adet giris (6mm), 7 adet cikisa Kayar tip bir valftir. Hava akisini
Kullanim kolayhgi, hem normalde (4mm) sahiptir. Cikislara hortum durdurdugu gibi ¢ikis tarafindaki
aclk hem de normalde kapall takilmadigi middetce hava havanin bosaltiimasini saglar
olarak kullanabilme. Sert gegisine izin vermez. Sert

plastikten yapilmis althk plastikten yapilmis althk

yardimiyla uygulama paneli yardimiyla uygulama paneli

Uzerine kolayca takilip Uzerine kolayca takilip

cikarilabilir cikarilabilir

aAbWX 3—[><_2
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MDL-ADO 136 MDL-ADO 010 MDL-ADO 009
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Made in Italy

Made in Turkey

Made in Italy
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PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

Pnématik Sayici Silindir Uzeri
Manyetik Sensor

Oransal Regiilator

0-10V ya da 4-20mA sinyal girisi, Pnématik sinyali pnématik 24\V/DC, iki ya da Ug kablolu, 1,5
elektrik akiminin buydkligine sinyale dénusturdr. Giris, ¢ikis, m kablo boyu, kablo uclarinda
gbre c¢ikis basincinin ayarlanmasi sifirlama (reset), sayma olarak 4 erkek banana jaklari, kelepgeli,
mumkindur. RS232 baglanti. Sert baglantisi vardir. Sert plastikten ayar ve sabitleme kolayligi
plastikten yapilmis althk yapilmis altlik yardimiyla

yardimiyla uygulama paneli uygulama paneli Uzerine kolayca

Uzerine kolayca takilip ¢ikarilabilir takihp cikarilabilir

-

L

Made in Italy

Made in France
mn L
Made in Germany
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MDL-ADO 117 MDL-ADO 178 MDL-ADO 160

Elektriksel
Basin¢ Anahtari

24VDC, 6zel olarak tasarlanmis
bir tasiyici Uzerine oturtulmustur.
NA ya da NK olarak kullanilabilir.
Basing ayari ¢ok kolaydir. Sert
plastikten yapilmis althk
yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip
cikarilabilir

i
MDL-ADO 157

Made in Italy
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Dijital

Basing Sensori

Dijital géstergeli, 24VDC. Sert
plastikten yapilmis althk

yardimiyla uygulama paneli
Uzerine kolayca takilip

cikarilabilir

Made in Japan

MDL-ADO 159

Manyetik Sensor

Manyetik alana duyarli
malzemeleri algilar. NA ya da NK
olarak kullanma

imkani. Banana kablolar ile
baglanti kolayligi. Mesafe ayar
dizenegi. 24VDC

<0'>“":|

I_I —

Made in France

PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

induktif Sensor

Metallere duyarli. NA ya da NK
olarak kullanma imkéni. Banana
kablolar ile baglanti olanagi.
Mesafe ayar diizenegi 24VDC

O

Made in France

MDL-ADO 161

Optik Sensoér
(Cisimden Yansimali)

Her tir malzemeyi algilar. Genis
algilama mesafesi. NA ya da NK
olarak kullanma imkéani. Banana
kablolar ile baglanti kolayligi.
Mesafe ayar diizenegi. 24VDC

i~

zll_/_

Made in France

Kapasitif Sensoér

Metal ya da metal olmayan
malzemelere duyarli. NA ya da
NK olarak kullanma imkani.
Banana kablolar ile baglanti
kolayhgi. Mesafe ayari, 24VDC

O
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MDL-ADO 162

Made in France

Optik Sensoér
(Reflektér Yansimali)

Her tir malzemeyi algilar. Genis
algilama mesafesi. NA ya da NK
olarak kullanma imkani. Banana
kablolar ile baglanti kolayligi.
Mesafe ayar diizenegi. 24VDC

-

vy

Made in France

MDL-ADO 177 MDL-ADO 163
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MDL-ADO 160




PNOMATIK VE ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI
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Vakum Enjektori Elektriksel Cok Kademeli
Vakum Anahtari Vakum Vantuzu

Basincli hava kullanarak vakum Vakumla ilgili tutma ve tasima 20 mm capinda olup politiretan
elde eder. Vakum degeri bir uygulamalarinda tutma kuvvetinin malzemeden yapilmigtir.
dugme yardimiyla ayarlanabilir. olustugunu bildirir. Sert plastikten
Sert plastikten yapilmis althk yapilmis altlik yardimiyla
yardimiyla uygulama paneli uygulama paneli Uzerine kolayca
Uzerine kolayca takilip ¢ikarilabilir takihp cikarilabilir

3
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MDL-ADO 150 MDL-ADO 152 MDL-ADO 151K

Made in Italy
Made in Italy
Made in Italy

Tek Kademeli ve Yayli
Vakum Vantuzu

Politretan malzemeden yapilmig
20 mm capinda bir vantuz ve
yayl tip uzatma gubugundan
olusmustur

£
MDL-ADO 151U

Made in Italy
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A Makine-Mekanik
Egitim Setleri

HAREKET ILETIM
ELEMANLARI
(MEKANIZMALAR)
EGITIM SETI

ACIKLAMA

Hareket iletiminde kullanilan mekanizmalarin
yapisi, ¢calisma bigimi, birbirleriyle olan iligkilerinin
kavratilmasini amaclamaktadir. Hareket iletim
elemanlarinin se¢imi ve kullanimi sirasinda dikkat
edilecek hususlari kapsamaktadir.

Egitim seti, standart 16 farkli modulden olusmaktadir.
Istege bagli olarak;

e Step motor
e Konveyor
* Baglanti plakasi

secimi yapilabilir.

Her modill, lego gibi birbirine kolayca baglanabiliir
yapida tasarlanmistir. Moddllerin timi ayni anda
kullanilabilecegi gibi farkli adetlerde kullanim olanagi
vardir.

Moddlleri birbiriyle iligkili olarak kullanabilmek igin
cesitli 6zellikte kaplinlerden yararlanilir. Bdylece seti
kullanan kisiler, kaplinlerin sékulup takilmasi ve
ayarlanmasi ile ilgili bilgilere sahip olacaktir.

Egitim setini otomasyon uygulamalarinda
kullanabilmek icin moddllerin Uzerine sensor, sivig
gibi kumanda elemanlari yerlestirilmistir. Bu sayede
hareketlerin ardisik olarak gergeklestiriimesi saglanir.
Gerekirse tum senaryo PLC yardimi ile yazihm
Uzerinden kontrol edilebilir.

Modadiller, sigma profilden yapilmis bir baglanti
plakasi tzerine kolayca takilip sékulebilecek
6zelliktedir. Bunu saglamak icin yatay ya da dikey
kullanima izin verir.

Farkli eksenlere sahip millerde, uygulama
yapmaya olanak saglamanin yani sira; kayis
gerginliklerinin ayarlanmasi, zincir baklasi
degistirme, devir sayisi degistirme, kaplin montaji,
kaplin ayari, konveydr ayari, sensér kullanimi vb.
konularda deneyim kazanilmasina olanak saglar.

S\
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SET iCERIGI

1. Genova disli modiili (eksenleri paralel millerde
1/4 oraninda kesikli hareket aktarimi)

2. Helis digli modult (90° agih millerde hareket
aktarimi)

3. Dogrusal hareket moduli

4. Duz disgli + kramayer disli moduli (tek yonli
hareket aktarimi)

5. Cift etkili pnématik silindir modull

6. Diz digli modulu (eksenleri paralel millerde
hareket aktarimi)

7. Duz digli + kramayer digli modul (gift yonlu
hareket aktarimi)

8. Vidali mil hareket modulu

9. Robot hareket kolu

10. Genova dislisi (eksenleri paralel millerde 1/6
oraninda kesikli hareket aktarimi)

11. Konik disli hareket modulu (eksenleri 90° acih
millerde hareket aktarimi)

12. Sonsuz vida karsilik dislisi modulu (1/40
oraninda devir dusirme ve tek yonli hareket
aktarma moduli)

13. Zincir disgli takma ve gerginligini ayarlama
modulu.

14. V kasnak Uzerine kayis takma, devir
degistirme ve kayis gerginligini ayarlama moduli

15. Poli kayis-kasnak ve kayis kayis gerginligini
ayarlama moduld

16. Triger digli ve kayis, kayis gerginligini
ayarlama moduld

17. Konveydr modilu (opsiyonel)

18. Sigma profil ylizey baglantt modili
(opsiyonel)

19. Step motor modli (opsiyonel)

AN
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Egitim Setleri

_RULMAN
EGITIM SETI

ACIKLAMA

Ulkemizde Uretimi olmayan ve dinyada sayil firma
tarafindan dretilen gok kapsamli bir egitim setidir. Boyle
kapsamli bir setin Ulkemizde Uretilmesi blyik bir boslugu
dolduracaktir. Setin tasarimi teknik personelimiz tarafindan
yaplimistir. Diger egitim setlerinde olmayan ve patent
basvurusu yapilan yenilikler icermektedir.

Rulman Egitim Seti yardimiyla ¢esitli tip, 6lct ve dzellikteki
rulmanlarn, farkli yontemlerle cakma ve ¢ikarma
uygulamalari kolaylikla yapilabilir. Rulmanlarin takma ve
sokulmesinde mekanik darbe, mekanik baski, hidrolik
basing, hidromekanik kuvvet, isitma ve genlesme gibi
kullanilabilecek tim yontemler kullanimistir.

Rulman egitim seti 15 ayri modulden olusmaktadir. Egitim
seti ile bilyeli rulman, egik bilyeli rulman, silindirik makarali
rulman, konik makarali rulman, eksenel rulman vb.
rulmanlarin sékullp takiimasi yapilabilmektedir.

S\



EGITIM SETINI OLUSTURAN MODULLER

N Calisma tezgahi 800(U)x600(G)x800(Y) mm

Uygulama basligi 220x220x300 mm

Mil Gzeri rulman takma dizenegdi (Nr.1 paslanmaz celik)

Delik igi rulman takma dizenegi (Nr.2 paslanmaz celik)

Hidrolik konik rulman takma-sokme dizenegdi (Nr. 3 paslanmaz celik)
Termik rulman montaji ve hidrolik demontaj diizenedi (Nr. 4 paslanmaz celik)
Hidrolik diz rulman sokme dizenedi (Nr. 5 paslanmaz celik)

Hidrolik somun dizenegi (Nr. 6 paslanmaz celik)

Rulman cakma diizenegi ve geri tepmesiz cekic (37 parca)

ic cektirme takimi (dévme celik,28 parca)

Bilyali rulman s6kme seti (kor cektirme, dovme celik, 28 parca)
Distan cektirme (mekanik)

N Hidrolik cektirme (5 ton)

N Hidrolik el pompasi (700 bar)

N Uygulama rulmanlari (Farkli 6zellige sahip rulmanlardan olusur)
A Opsiyonel olarak indiksiyonlu rulman isitma cihazi

KL K KKK UKLK KKK LKL

YAPILABILECEK UYGULAMALAR

Rulman cesitleri ve 6zelliklerinin tanitilmasi uygulamasi
Bilezikler yardimiyla rulman ¢akma uygulamasi

Hidrolik cektirme yontemiyle rulman ¢ikarma uygulamasi
Hidrolik somun kullanarak rulman montaj uygulamasi
Hidrolik basin¢ yardimiyla rulman ¢ikarma uygulamasi
Distan ¢ektirme yontemiyle rulman ¢ikarma uygulamasi
icten cektirme yontemiyle rulman cikarma uygulamasi
Kor cektirme yontemiyle rulman ¢ikarma uygulamasi
indiksiyon yéntemiyle isitarak rulman takma uygulamasi

e
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RULMAN CESITLERI VE

OZELLIKLERININ TANITILMASI

Egitim setinde 10 adet, cgesitli tip ve ozellikte rulman kullaniimistir,
Buradaki amac¢ rulman secim ve kullaniminda dikkat edilecek
hususlarin kavranmasidir. Egitim setiile

N Yiklere gore rulman cesitleri (eksenel, radyal vb.),
Yapilarina gore rulman cesitleri (bilyeli, egik bilyeli, silindirik
makarali, konik makarali vb.),

N Gereclerine gore rulman gesitleri (metal, seramik, plastik vb.),
Kapaklarina gore rulman cesitleri (kapaksiz, contali, metal
kapakli vb.) olmak tzere farkl tip ve yapidaki rulmanlarin

2 BILEZIKLER YARDIMIYLA RULMAN
CAKMA UYGULAMASI

Kiclk caplardan baslayip buyik c¢aplara kadar farkli Glgulerde
rulmanlarin ¢cakilmasina olanak saglar. Set iginde bulunan geri tepmesiz
cekic yardimiyla cakma islemi hem kolaylastiriimis hem de is glvenligi

saglanmistir.

Set icinde bulunan ve plastik malzemeden yapilmis cakma bilezikleri gift
tarafli olarak kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Bileziklerin cakilmasi
icin 4 farkh oOlglde, metal malzemeden yapilmis ¢akma kovanlari
kullaniimaktadir. Kovanlann cekicten etkilenmemesi icin bir tarafi sert
plastikten imal edilmistir. Bu set yardimiyla derinligi az rulmanlann yani
sira derinligi fazla rulmanlann mil Uzerine va da delik igine gakilmasi
mumkunddr.

HIDROLIK CEKTIRME YONTEMIYLE
RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

Blyik capli rulmanlarin sékilmesi icin blylk kuvvetlere ihtiyac
duyulmakta olup bu tir durumlarda 6zel dizeneklerin kullanilmasi zorunlu
hale gelmistir. Iste bu ihtiyacin gideriimesi ve hidrolik cektirme kullaniminin
ogretilmesi amaciyla sete bu moddl ilave edilmistir. Hidrolik ¢ektirme
yardimiyla 5.000 kg gibi buyik bir kuvvet elde edilebilmektedir.

Hidrolik cektirmelerde ¢ektirmenin Ust kisminda, ¢ektirmeye 6zel olarak
yapilmis bir el pompasi bulunabilecegi gibi disaridan bir el pompasi
araciligiyla calistirma olanagl da vardir. Bu tir ¢ektirmeler rulmanlarin
cikarilmasinda kullanilabilecegi gibi rulmanlarin cakilmasinda da
kullanilabilir.

—_



4 HIROLIK SOMUN KULLANILARAK

RULMAN CAKILMASI UYGULAMASI

Ozellikle biyik capl ve yiksek kuvwvetlere ihtiyac duyulan durumlarda
hidrolik somun kullanmak ciddi bir avantaj saglar. Uygulanan kuvvetin
ayarlanabilmesi, hareket mesafesinin denetlenebilmesi, eksene paralel
kuvvetlerin uygulanmasina olanak saglamasi bu yontemin olumlu
taraflaridir. Hazirlik safhasinin kolay ve kisa olmasi da diger bir avantajidir.
Bu yontem yUksek hassasiyete gerek duyulan; konik makarali rulmanlarin
montajinda kullaniimaktadir.

5 HIDROLIK BASINC YARDIMIYLA
RULMANLARIN CIKARILMASI UYGULAMASI

oo Bu yontem genelde hidrolik somun kullanilarak cakilan rulmanlarin
£ cikarnlmasinda kullanilir. Buytk ¢apli rulmanlarin sékilmesinde ylksek
kuvvetlere ihtiyag duyulur. Yiksek kuvvetin ciddi bir efor harcanmadan
elde edilebilmesi igin hidrolik el pompasi kullanilir. 700 bara kadar basing
elde edilebilen bu pompa yardimiyla blylik kuvvetlerin elde edilmesi ve
rulmanlarin kolayca gikariimasi mdmkdnddr.

Ozel bir dizenek lzerine cakilmis rulmanin ¢ikanlmasi igin diizenegin
icine yag kanallar agiimistir. Bir quick kaplin yardimiyla pompa, diizenege
baglanir. Yiksek basingli yag, pompa yardimiyla dizenegin icine agiimis
yag kanallarina hidrolik basin¢ uygulanir. Rulmanin i¢ capi basincin etki
etmesiyle ¢ap blUylmesine maruz birakilir; béylece rulmanin kolayca
clkariimasi saglanir.

6 DISTAN CEKTIRME YONTEMIYLE
RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

Rulmanlarin ¢ikariimasinda en sik kullanilan yontemdir. Hem blyUk capli
hem de kiclk capli rulmanlarda kullanilabilir. Distan ¢cektirme yonteminde
egitim setinde yer alan hidrolik gektirme modult kullanilir. Rulman capina
ve rulmanin takildigr yerin uzunluguna bagli olarak cektirmenin ayari
yapilabilir. Ayarlama isleminden sonra modul Uzerinde bulunan el
pompas! yardimiyla rulman cikarilir. Ozellikle biyik capl rulmanlarin
clkariimasinda buytk kolayhk saglar. Bu yontem rulmanlarin yani sira
kasnak, disli cark gibi makine elemanlarinin sékilmesinde de kullanilir.

mjt Didactic

AN



ICTEN CEKTIRME YONTEMIYLE

RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

Icten cektirme yontemi rulmanin sadece i¢ bileziginden tutulabilecegi
uygulamalarda kullanilir. Cap araligiicten cektirme modulU icinde yer alan
cektirme penslerinin olclistne bagl olarak degiskenlik gosterir. ModUl
icinde yer alan her pens minimum ve maksimum iki deger arasinda
istenilen capa gore ayarlanabilir. Endustride pek bilinmeyen ve sik
kullanilmayan bu yontem yardimiyla rulmana hasar vermeden sékme
islemiyapilabilir.

Rulmanin i¢c ¢apina uygun olarak secilen pens rulmanin i¢c capin
kavrayacak bicimde vyerlestirilir. Kayar cekic yardimiyla vurdurularak
rulmanin ¢ikariimasi saglanir. Kayar cekic yerine cektirme govdesi
kullanilarak normal bir cektirme gibi de s6kme islemi vapilabilir.
KOR CEKTIRME YONTEMIYLE
RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

Kor gektirme yonteminde egitim setinde yer alan kor gektirme moduli
kullanilir. Bilyeli rulmanlarin ¢ikarilmasinda nadir olarak kullanilan bir
yontemdir. Rulmanin takildigi yer nasil olursa olsun bu yéntem
uygulanabilir. Rulmanin i¢ capindan ya da dis ¢apindan tutulmasinin
imkansiz oldugu durumlarda kaynakla kesildigini séyleyebiliriz; iste bu
yontem rulmanin kesilmesine gerek kalmadan sékilmesini olanakli hale
getirir. Hem biyUk ¢apli hem de kiclk capli rulmanlarin gikarilmasinda
kullanilir. Rulman capina ve rulmanin takildig yerin uzunluguna bagl
olarak cektirmenin ayari yapilabilir.

Bu yontemin kullanilmasi icin kapakli rulmanlarda éncelikle kapagin
sokUlmesi gerekir. Rulmanin kafesi parcalanir ve cektirme ayaklari
bilezigin icindeki oyuklara tutturularak rulman cikarilir. Kigtk capli

9 INDUKSIYONLU ISITICI ILE
RULMANIN ISITILARAK TAKILMASI

Yer probleminin oldugu durumlarda ve 6zellikle buytk capli rulmanlarin
montajinda kullanilan bir yontemdir. Indiiksiyon yéntemiyle isitma islemi
yapan 1siticl, rulmanin kontrolli olarak isitilmasini saglar. Isi ayari bir
algilayici tarafindan strekli olarak élcilir ve denetleyici tarafindan kontrol
edilir. Istenen 1si ayarina geldiginde otomatik olarak isitma islemi
durdurulur.

Bu yéntemde rulmanin blyukligt ya da kiguklugt cok 6nemli degildir.
Makinaya takilacak blyUklUkte olmasi yeterlidir. Rulmanin baydkligi
sadece sUreyi etkilemektedir. 3-4 dak gibi bir strede istenen sicakliga
gelir. Rulmanin isinmasi i¢ ¢capinin dlclsel olarak genislemesine neden
olur. Koruyucu bir eldiven yardimiyla tutulan rulman, takilacak yere asiri

bir kyyvet uygulamadan kol kuvvetiyle monte edilir.
m &t | bidactic
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ACIKLAMA

Bu egitim seti, dinamik raflama sistemlerinde kullanilan makaral
tasima hatlarinin ¢alisma prensiplerini 6gretmek, malzeme
akisini ve raflama mantigini uygulamal olarak incelemek
amaciyla tasarlanmistir.

Set, Uretim ve lojistik streclerinde kullanilan dinamik raflama
¢6zUmlerinin yapisinin, isleyisinin ve kullanim alanlarinin
anlasiimasina yonelik deneysel bir 6grenme ortami sunar.
Egitim seti sayesinde kullanicilar; farkli raf konfigirasyonlarini
kullanarak urun akisini gézlemleyebilir, egim ve yerlesim
degisikliklerinin sistem performansi Gzerindeki etkilerini
degerlendirebilir ve FIFO prensibine uygun stok akis
uygulamalarini gergeklestirebilir.

Set, dinamik raflama sistemlerinde dogru tasarim, verimlilik,
ergonomi ve sistem dizeni konularinin uygulamali olarak
6gretilmesini destekleyerek, mesleki ve teknik egitimlerde
kapsamli bir egitim altyapisi saglar.

N Makine-Mekanik
Egitim Setleri

DINAMIK

RAFLAMA
SISTEMLERI
EGITIM SETI

SET ICERIGI VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Sistem, aliminyum sigma profillerden imal edilir, montaji ve
demontaji kolaydir ve projeye gére moduler olarak 6zellestirilebilir.

N Dinamik makarali raflar sayesinde Urlnlerin yercekimi ile akisi ve
akis sureleri uygulamali olarak gézlemlenebilir.

S Farkli egim ve seviye ayarlari ile akis hizi ve kapasite karsilagtirmalari
yapilabilir.

S Makarall hatlar tizerinde yuk dagilimi, strtinme ve tagima verimliligi
analiz edilebilir.

S FIFO (First In — First Out) mantigina uygun stok akis senaryolari
uygulanabilir.

S Raf yerlesimleri degistirilerek ergonomi ve is istasyonu diizeni
¢alismalari yapilabilir.

S Moduler yapi sayesinde farkli trtin ebatlarina uygun raf
konfiglrasyonlar test edilebilir.

S Set, Uretim ve lojistik slireclerinde dinamik raflama sistemlerinin
¢alisma prensiplerini uygulamali olarak 6gretir.

AN
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ACIKLAMA

Egitim seti, mekanik uygulamalarda yaygin olarak kullanilan el
aletlerinin tanitilmasi, dogru kullaniminin égretilmesi ve temel
mekanik islemlerin uygulamali olarak gerceklestiriimesi amaciyla
tasarlanmistir.

Set, montaj, demontaj, 6lgme, kesme ve sekillendirme gibi
islemlerde kullanilan el aletlerinin ¢alisma prensiplerinin ve
kullanim alanlarinin anlasiimasina yonelik deneysel bir 6grenme
ortami sunar.

Egitim seti sayesinde kullanicilar; farkli el aletlerini kullanarak
temel mekanik uygulamalari gergeklestirebilir, lctim ve tolerans
kavramlarini uygulamali olarak 6grenebilir ve is glvenligi
kurallarina uygun ¢alisma aliskanhgi kazanabilir.

Set, mekanik uygulamalarda dogru alet secimi, dogru kullanim
teknikleri ve bakim gereksinimlerinin anlagilmasini
destekleyerek, mesleki ve teknik egitimlerde kapsamli bir egitim
altyapisi saglar.

N Makine-Mekanik
Egitim Setleri

MEKANIK EL
ALETLERI
EGITIM

SETI

SET iGERIGi VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Set, aliminyum sigma profilden imal edilmis hafif ve moduler yapisi
sayesinde kolay montaj ve demontaj imkani sunar.

N Tornavida, alyan ve anahtar takimlari ile temel s6kme, takma ve
montaj uygulamalari gerceklestirilebilir.

S Su terazisi ve 6lgu aletleri kullanilarak diizgunlik, hizalama ve seviye
kontrol uygulamalari yapilabilir.

N El testeresi ve egeler ile kesme, capak alma ve ylzey duzeltme
,slemleri uygulamali olarak gergeklestirilebilir.

S Yankeski, pense ve benzeri el aletleri ile tel kesme, sikma ve
sekillendirme uygulamalari yapilabilir.

~ Mengene kullanilarak is pargalarinin giivenli sekilde sabitlenmesi ve
is guvenligi bilinci kazandirilr.

S Mikrometre ve benzeri 6lgtim aletleri ile hassas 6lgiim alma ve
tolerans kavrami uygulamali olarak 6gretilebilir.

N Cekic ve yardimci el aletleri ile temel mekanik montaj ve demontaj
islemleri uygulanabilir.
Set, mekanik uygulama ortamlarinda kullanilan el aletlerinin dogru
secimi, kullanimi ve bakimina yénelik kapsamli bir egitim sunar.
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Bu egitim seti, havalandirma sistemlerinde kullanilan farkl kanal
geometrileri ve baglanti elemanlarinin hava akigi Gzerindeki
etkilerini ve bu elemanlar nedeniyle olusan basing kayiplarini
uygulamali olarak incelemek amaciyla tasarlanmistir.

Set, havalandirma sistemlerinde hava akisinin olusumu,
ybnlendiriimesi ve kontrol edilmesi streglerinin deneysel olarak
g6zlemlenmesine imkan tanir.

Egitim seti sayesinde kullanicilar; farkli kanal ve baglanti
elemanlarini kullanarak sistem performansini karsilastirmal
olarak inceleyebilir, fan hizi ve akis kosullarini degistirerek hava
debisi ve basing degisimlerini gdzlemleyebilir.

Olguim noktalarindan alinan veriler ile basing kaybi—debi iliskisi
analiz edilebilirken, akis kontrol elemanlarinin sistem verimliligi
Uzerindeki etkileri uygulamali olarak degerlendirilebilir.

N Makine-Mekanik
Egitim Setleri

HAVALANDIRMA
EGITiIM
SETI

SET iCERIGI VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Hava akisl, fan hizi degistirilerek farkli galisma kosullarinda
incelenebilir.

N Farkli kanal ve baglanti elemanlari kullanilarak basing kayiplari
karsilastirmali olarak gbézlemlenir.

S Damper yardimiyla hava debisi ayarlanarak akis kontrolti uygulamalari
yapilabilir.

N Sistem Uzerinde farkli noktalardan basing dlctimleri alinabilir.
N Ufleme ve emme noktalarinda hava hizi ve yénii gézlemlenebilir.

S Kanal geometrisinin hava akisi Gzerindeki etkisi deneysel olarak
incelenir.

S Esnek ve rijit kanal kullanimi arasindaki performans farklari analiz
edilebilir.

N Filtreli ve filtresiz galismada sistem davranigi karsilastirmali olarak
gbzlemlenir.

S Havalandirma sistemlerinde enerji kaybi ve verim kavramlari
uygulamali olarak agiklanir.
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Egitim seti temel sogutma cevriminin tim bilesenlerini icerecek
sekilde tasarlanmig, uygulamali egitime yonelik bir egitim setidir.
Set; kompresér, evaporatér, kondenser, genlesme elemanlari ve
6lciim cihazlarindan olugsmakta olup, sogutma sistemlerinin
¢alisma prensiplerinin anlagiimasini amaglar.

Egitim seti sayesinde kullanicilar; sogutma g¢evrimindeki basing
ve sicaklik degisimlerini gézlemleyebilir, farkli genlesme
elemanlarinin sistem Gzerindeki etkilerini inceleyebilir ve
sogutma kapasitesi ile akis kontroli arasindaki iliskiyi uygulamali
olarak 6grenebilir.

Dijital sicaklik élgtimleri ve basing manometreleri ile sistemin
g¢alisma durumu anlik olarak takip edilebilir.

Set, sogutma sistemlerinde kullanilan elektriksel ve mekanik
elemanlarin birlikte gcalismasini 6gretmeyi hedeflerken, givenli
kullanim igin gerekli koruma elemanlarini da igermektedir.
Saglam metal konstriksiyonu ve endistriyel bilesenleri
sayesinde uzun 6murli kullanim sunan egitim seti, mesleki ve
teknik egitimlerde kapsamli bir 6grenme ortami saglar.

N Makine-Mekanik
Egitim Setleri

TEMEL
SOGUTMA _
EGITiM SETI

SET IGERIGI VE YAPILABILECEK UYGULAMALAR
N Set, hermetik kompresoérli ve bakir borulu tam bir sogutma gevrimini

uygulamali olarak inceleme imkani sunar.

N Evaporator, kondenser ve kilcal boru lzerinden isi degisimi ve akis
kontroli gbzlemlenebilir.

N Dijital sicaklik sensdrleri ile birden fazla noktadan sicaklik 6lgimu
yapilabilir.

S Dusuk ve yluksek basing manometreleri sayesinde basing—sicaklik
iliskisi deneysel olarak incelenir.

N Otomatik ve termostatik genlesme valflerinin ¢alisma prensipleri
karsilastirmali olarak uygulanabilir.

N Kilcal boru ve genlesme elemanlarinin sogutma kapasitesine etkisi
deneylerle gosterilir.

S Evaporatér kizginhk kontrolu ve farkh buharlagsma sicakliklar test
edilebilir.

S Elektrik kumanda elemanlari tizerinden sogutma sisteminin gtvenli
calismasi gozlemlenir.

N Set, sogutma gevriminin tim asamalarini kapsayan egitim ve deney
uygulamalari i¢in uygundur.
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Egitim seti 16 dedisik tirde ve yaklasik 40 cesit
parcadan olusmustur. Canta tipi olarak tasarlanmis
olup tasinmasi ve kullanimi kolaydir. EGitim alan teknik
elemanlar, hidrolik silindirlerin kisimlarini, yapisini

ve calisma seklini 6grenir. Silindir Takma (montaj) ve
sokme (demontaj) uygulamalari yapar. Sizdirmazlik
elemanlarinin cesitlerini, yapisini, kullanim yerlerini
gorerek dgrenir. Sizdirmazlik elemanlarini sokme ve
takma uygulamalari yapar.

N Makine-Mekanik
Egitim Setleri

SIZDIRMAZLIK
ELEMANLARI
EGITiM SETI

YAPILABILECEK UYGULAMALAR

K K K K KK K KK KK K K

Nutring dudakli kece takma-sékme uygulamalari
Piston kecesi takma-sokme uygulamalari
Bogaz kecesi takma-sdkme uygulamalari

Toz kecesi takma-sokme uygulamalari
Kompakt kece seti montaj uygulamalar
Piston yataklamasi takma-sokme uygulamalari
Bogaz yataklamasi takma-sékme uygulamalari
Mil Gizerine O-Halka takma uygulamalari

Delik icine O-Halka takma uygulamalari
Silindir elemanlarinin tanitilmasi uygulamalari
Silindir montaj uygulamalari

Kece montaj kitlerinin 6zelligi ve kullanimi

" ;t Didactic
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CIVATA SIKMA VE
TORKLAMA EGITIM
SETI

ACIKLAMA SET ICERIGI

Farkli 6lgtlerde metrik somun ve civatalardan olusan, uygulamali
egitime yonelik olarak tasarlanmig bir egitim setidir.
Set; civata—somun tanima, dogru montaj teknikleri, uygun tork

degerlerinin belirlenmesi ve tork anahtart kullanim: gibi konularin N Tiim somun ve civatalar gergek endustriyel élgtlerde segilmistir ve
uygulamali olarak 6gretilmesini amaglar. birebir uygulama egitimine uygundur.
Egitim seti sayesinde katilimcilar; farkli metrik dlcilerde civatalarin

sikma davraniglarini gézlemleyebilir, asiri sikma ve yetersiz sikma S Egitim seti, imalat sonrasi toz firin boya islemi uygulanarak boyanarak

S Egitim seti Gizerinde M6’dan M64'e kadar farkli élglilerde metrik
somun ve civatalar yer almaktadir.

durumlarinin sonuglarini 6grenebilir ve dogru torklama prensiplerini korozyona ve asinmaya kargi dayanikl hale getirilmistir.
uygulamali olarak deneyimleyebilir. . ) L o o
Set, manuel tork anahtarlari ve farkli torklama ekipmanlari ile Set govdesi saglam metal konstriiksiyon yapiya sahiptir.

kullanima uygundur. Saglam metal gévdesi ve toz firin boya ile
kaplanmis yapisi sayesinde uzun 6murli kullanim sunan egitim seti,
teknik egitim kurumlari, meslek liseleri, Gniversiteler ve endustriyel
egitimler icin ideal bir ¢dzim niteligindedir. N Set, genis metrik aralig sayesinde tiim tork anahtari tipleri ile her
seviyede torklama egitiminin uygulanmasina olanak saglar.

N Alt kisimda yer alan 4 adet agir yiike dayanikli metal ayak, setin
stabilitesini artirmaktadir.

N Ergonomik tasarimi sayesinde egitim sirasinda rahat ve dizenli
kullanim sunar.
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